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Presentacion

a Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear, sobre la base de lo esta-
blecido en el Articulo 12 de la Ley de Electricidad N° 1604, de 21 de diciembre de 1994, tiene
como funcion y atribucioén el recabar informacion de las personas individuales y colectivas
que realicen alguna actividad de la Industria Eléctrica o relacionada a la Tecnologia Nuclear,
publicando estadisticas sobre las mismas.

En este contexto, presentamos al publico en general el Anuario Estadistico 2019, el mismo que ha
sido elaborado con informacién recabada de las empresas eléctricas y empresas relacionadas a la
tecnologia nuclear y que operan en territorio del Estado Plurinacional de Bolivia.

Es importante conocer primero, que en nuestro pais operan varios sistemas eléctricos, siendo el
principal el Sistema Interconectado Nacional (SIN), sistema que abarca 8 departamentos de Bolivia,
y que es el de mayor magnitud y cobertura. La norma establece que este sistema debe estar ver-
ticalmente desintegrado, es decir las actividades de Generacién, Transmisién y Distribucién son
realizadas por empresas separadas, a excepcion de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), a
la cual se le permite participar en toda la cadena productiva de esta industria.

El noveno departamento y algunos municipios relativamente alejados del SIN, operan como Siste-
mas Aislados, todos ellos bajo un esquema de integracion vertical, es decir realizando las activida-
des de Generacién y Distribucién de manera conjunta.

El presente documento contiene informacién sobre las caracteristicas técnicas basicas de estos
sistemas eléctricos, procurando brindar al lector informacién que le permita un razonable conoci-
miento de los mismos, acompanando ademas con diagramas unifilares y mapas geograficos para la
ubicacion espacial y topologica.

En el Sistema Interconectado Nacional opera el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) donde se realizan
de manera cotidiana las transacciones econémicas entre la produccion y el consumo, apoyadas con
el aporte del sistema de transporte. Un capitulo de este Anuario, permite tener acceso a todos los da-
tos relevantes de estas transacciones, entre los mas importantes se encuentran los precios de nodo,
factores de estabilizacién, fondos de apoyo, y otros que permiten ver la perspectiva del mercado.

Es importante mencionar, el significativo volumen de informacion incorporado sobre la actividad
de Distribucioén, ofreciendo un detalle de las tarifas aplicadas por parte de las empresas distribuido-
ras a los usuarios en sus respectivas Areas de Operacién, en un esfuerzo por lograr una total trans-
parencia en la determinacion y aplicacion de tarifas al usuario final.

Finalmente, y no por ello menos importante, es hacer una mencién especial a la informacion sobre las
actividades de la Tecnologia Nuclear en Bolivia, incorporando informacion sobre las Autorizaciones,
Licencias y otras certificaciones emitidas en Instalaciones o Actividades Radiolégicas en Bolivia.

Es importante recalcar que el esfuerzo que realiza la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y
Tecnologia Nuclear en recabar, validar y poner a disposicién de todos esta informacién, es realizado
con la visién de otorgar herramientas a personas, empresas e instituciones, tanto del sector publico
como privado, para la toma de decisiones adecuada.

El compromiso de esta Direccién Ejecutiva y de los profesionales asignados a estas tareas esta
orientado a la busqueda incesante de la universalizacion del servicio publico de electricidad y de los
servicios radioldgicos, que permitan aseguran el bienestar, la salud y el desarrollo de nuestro pais.



Luis Fernando Anez
DIRECTOR EJECUTIVO a.i.

AUTORIDAD DE FISCALIZACION
DE ELECTRICIDAD Y TECNOLOGIA
NUCLEAR






Contenido

1 RESUMEN DE OFERTA'Y DEMANDA DE BOLIVIA

Empresas Generadoras en el SIN - Gestién 2019 17




Roira v oion /|
' . . ANUARIO ESTADISTICO « 2019

Demanda, factor de carga y precios promedio - (ELFEC S.A. - Arocagua / DISTRIBUIDORA DE




2019 « ANUARIO ESTADISTICO

DELAPAZ YUNGAS * LA PAZ

Evolucion del nimero de consumidores por cate

COOPELECT R.L. « POTOSI (TUPIZA)

_Evolucion de las ventas de electricidad a consumidor final por categorig. ... 251
Evolucion de la tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... 254




ANUARIO ESTADISTICO 2019

)

SEYSA * LA PAZ (NOR Y SUR YUNGAS




2019 « ANUARIO ESTADISTICO

COSERMO LTDA. - CHUQUISACA

_Evolucion de las ventas de electricidad a consumidor final por categorig. ... 337
Evolucion de la tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 339
_Evolucion del nimero de consumidores por categora =~~~ 340
5.2 DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD EN SISTEMAS AISLADOS (S.A.) 343
'Empresas de distribucion en Sistemas Aislados . 344
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig .~~~ 345
Tarifa promedio a consumidor final por categorfa [cUSD/kWh (sin IVA)] - Gestion2019 | 347
'Ntmero de consumidores por categora 348
SETAR * TARIJA (BERMEJO)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorfa. 349
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintvd) 351
_Numero de consumidores por categorfa 363
SETAR « TARIJA (ENTRE RIOS)
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 357
'Numero de consumidores por categorg 359
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig .~~~ 361
CRE R.L. * SANTA CRUZ (VALLES CRUCENOS)
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 363
_Numero de consumidores por categora 365
CRE R.L. * SANTA CRUZ (CHIQUITOS)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorfa. 367
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintvA) 368
_Numero de consumidores por categorfa 310
CRER.L. * SANTA CRUZ (GERMAN BUSCH)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig .~~~ 3r2
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 373
'Numero de consumidores por categora 375
CRE R.L. * SANTA CRUZ (CHARAGUA)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig =~~~ 3rt
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... 3r8
'Numero de consumidores por categorg 380
CRE R.L. * SANTA CRUZ (LAS MISIONES)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorge =~~~ . 382
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 383
'Numero de consumidores por categoria 385
CRER.L.*
SANTA CRUZ (SAN IGNACIO DE VELASCO)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorfge =~~~ . 387
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 389
'Numero de consumidores por categorig 391
CRE R.L.* SANTA CRUZ (CAMIRI)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig .~~~ . 392
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 394
'Ntmero de consumidores por categora 396
CRE R.L. * SANTA CRUZ (EL ESPINO)
Ventas de electricidad a consumidor final por categorig .~~~ 397
Tarifa promedio a consumidor final por categoria (sintva) ... . 399




Roira v oion /|
' . . ANUARIO ESTADISTICO « 2019

CER * BENI (RIBERALTA)




2019 « ANUARIO ESTADISTICO

ENDE DELBENI S.A.M. + BENI (EXALTACION)

5.3 VENTAS DE ENERGIA ELECTRICA EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (SIN)
Y LOS SISTEMAS AISLADOS VERTICALMENTE INTEGRADOS (SAVI) 459

Empresas de distribucién en Bolivia 460




e N
' . . ANUARIO ESTADISTICO « 2019

CESSA - CHUQUISACA




2019 « ANUARIO ESTADISTICO

~

7

Devoluciones efectuadas por las Empresas Distribuidoras
a los Consumidores instruidas mediante resoluciones de Autoridad de Fiscalizacion
de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) - Gestion 2019




& TARIFA DIGNIDAD

Roira v oion /|
' . . ANUARIO ESTADISTICO « 2019




Resumen de oferta

y demanda de bolivia

13






| » RESUMEN DE OFERTA Y DEMANDA DE BOLIVIA

Descripcion

a Industria Eléctrica en Bolivia esta conformada por generadores, transmisores y distribuido-
res del servicio de electricidad.

Con el objetivo de evitar posiciones dominantes entre las actividades de generacion, trans-

misién y distribucioén, las empresas eléctricas privadas estan obligadas a ejercer una sdla

actividad. El articulo 15 de la Ley N° 1604 de Electricidad de 21 de diciembre de 1994 sefiala
las limitaciones que las empresas eléctricas deben observar dentro de la Industria Eléctrica. Sin
embargo, por mandato de la Constitucién Politica del Estado del afio 2009, la Empresa Nacional de
Electricidad (ENDE), en representacién del Estado, puede intervenir en toda la cadena de la Indus-
tria Eléctrica.

De manera general, la oferta de electricidad esta constituida por los generadores y la demanda por
los distribuidores y los consumidores no regulados, todos ellos interconectados por medio de un
sistema de transmisién operado por las empresas transmisoras.

La generacioén bruta de las centrales del Sistema Interconectado Nacional (SIN) en el afio 2019 fue
de 9.531,2 GWh (Cuadro I-5), lo que represent6 el 92,91% de la energia total producida en Bolivia. Las
centrales de los Sistemas Aislados produjeron 727,4 GWh (Cuadro I-5), lo que representé el 7,09%
del total de la energia generada.

La potencia efectiva total a diciembre de 2019 fue de 3.441,7 MW (Cuadro I-1), incluye el Sistema
Interconectado Nacional (SIN), los Sistemas Aislados (S.A.) y Autoproductores. La potencia instala-
da total en el SIN en la gestién 2019 fue de 3.302,86 (MW) y esté a cargo de las siguientes empresas
generadoras:

Empresas Generadoras en el SIN - Gestion 2019

Nombre de la Empresa Generadora en el SIN

EMPRESA ELECTRICA ENDE CORANI SA. ENDE CORANI SA. 313.10
EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI S A. ENDE GUARACACHI SA. 591,60
ENDE VALLE HERMOSO SA. 372.30
ENDE ANDINA SOCIEDAD ANGNIMA MIXTA ENDE ANDINA SAM. 1,266.16
Compaiifa Boliviana de Energfa Eléctrica S.A. COBEE 242.90
Compafia Eléctrica Central Bulo Bulo S.A. CECBB 162.80
Empresa Rio Eléctrico S.A. RIOELEC SA. 19.80
Hidroeléctrica Boliviana S.A. HB 9440
Sociedad Industrial Energética y Comercial Andina S.A SYNERGIA SA. 760
Guabira Energia S.A. GESA 2500
Servicios de Desarrollo de Bolivia S.A. SDB 220
Empresa Nacional de Electricidad ENDE 21440
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Las empresas distribuidoras que son Agentes del Mercado y que operaron en el Sistema Interconec-
tado Nacional (SIN) en la gestion 2019 son las siguientes:

Empresas Distribuidoras en el SIN y que son Agentes del Mercado - Gestion 2019

Demanda Méxima
Nombre de la Empresa Distribuidora en el SIN Sistema W)
Gestion 2018

Mayor 32048
Larecaja 12.52
Distribuidora de Electricidad La Paz S.A. DELAPAZ (DELAPAZ) Aroma 565
Yungas 468
Nuevo 2344
Cooperativa Rural de Electrificacion R L. (CRE R.L) Integrado 654.11
Distribuidora de Electricidad ENDE DEORURO S.A. Oruro 97.01
Compaiifa Eléctrica Sucre S.A. (CESSA) Chuguisaca 55.66
Urbano Potost 54.38
Servicios Eléctricos Potosi S.A. (SEPSA) Rural Potosi 1765
Villazén 7561
Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica Cochabamba S.A. (ELFEC S.A) Cochabamba 253.39
Trinidad 26.30
Rurrenabaque 1.60
Reyes 079
Distribuidora de Electricidad ENDE DELBENI S.AM. San ignaci de Moxs 287
(ENDE DELBENI S.AM.)
San Borja 221
Santa Rosa 073
Yucumo 0n
Empresa Nacional de Electricidad (ENDE) Uy 40
Camargo 6.7
Central Tarija 38.26
Servicios Eléctricos de Tarija (SETAR) Yacuiba 17.35
Villa Montes 162
Empresa de Distribucidn de Energfa Eléctrica Santa Cruz S.A. (EMDEECRUZ SA.) Parque Industrial Latinoamericano 432

Las empresas transmisoras de electricidad que operaron dentro y fuera del Sistema Troncal de In-
terconexion (S.T1) en la gestién 2019 son las siguientes:

Longitud de las Lineas de Alia Tension de Empresas de Transmision dentro y fuera del S.T.1. - Gestion 2019

Empresas de Transmisién Longitud de Lineas de Alia Tension (Km)

ENDE TRANSMISION S.A. 313746
STl ISA BOLIVIA 987,00
ENDE 104142
SAN CRISTOBAL TESA 167.28
Total S.T.I. 5,433.16
ENDE TRANSMISION SA. 28748
FUERADELST SAN CRISTOBAL TESA 192
Total Fuera del S.T.I. 295.40

Lalongitud de las Lineas de Alta Tensién en el Sistema Troncal de Interconexion (S.T.1) en la gestiéon
2019, fue de 5.433,16 km y lalongitud de laslineas de Alta Tension de las Empresas de Transmision
fuera del STI. parala misma gestién fue de 295,40 km, cuyo detalle se encuentra en el Cuadro II-5
del Capitulo1l.
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Potencia instalada y efectiva al 31 de diciembre del 2019

Potencia Instalada Potencia Efectiva

Hidro | Termo E. Alternativas Hidro E. Alternativas Hidro | Termo | E.Alternativas
GENERADORES S.LN.
(1) ENDE CORANI SA. 338.1 312, 3692 2867 2100 3137 2825 210
(2) ENDE GUARACACHI SA. 93 6328 664, 7085 80 5178 858 5916 70 4241 65.0
ENDE VALLE HERMOSO SA. 4319 4319 37123 3123 2840
ENDE ANDINA SAM. 15237 15237 1,266.2 12662 11425
COBEE 2437 373 2809 2131 298 2429 2091 18.7
CECBB 183.6 1836 1628 1628 1388
RIOELEC SA. 245 245 198 198 191
HB 895 995 944 944 89.2
SYNERGIA SA. 8.7 8.7 18 8 8
GESA 320 320 260 260 210
S0B 22 22 22 22 20
(8) ENDE 1485 416 523 2484 1262 382 500 2144 1200 311 500
Total SIN. 8745 28949 1498 39192|  7680| 24021 1428 33028 7368 2080.1) 1420
SISTEMAS AISLADOS
(4) ENDE 556 566 438 438 37
(5) ENDE DELBENI SAM. 51 51 41 41 33
(6) SETAR 210 210 171 171 138
CRERL. 1101 01 1101 869 01 87.0 6.7 01
ENDE GUARACACHI SA. 106 51 16.7 8.7 81 138 13 48
(7) CER 200 20 16.1 16.1 158
G&ESA. 22 22 18 18 18
Total SA. 00 2066 52 2817 00/ 1787 52| 1839 00 165.2 49
AUTOPRODUCTORES
AGUAT SA. 210 210 250 250 260
Gravetal Bolivia S.A. 39 38 30 30 22
IAGSA 313 313 260 260 160
PLUSPETROL 59 53 48 48 48
0L 11 11 39 39 39
UNAGRO 710 710 61.0 61.5 61.0
(B) YPFB REFINACION SA. 210 210 216 218 18.0
EASBA 188 188 318 150 150 300 1100 150
SINCHY WAYRA SA. 18 39 04 12 20 32 08 16
TAHUAMANU SA. 13 13 10 10
YPFB TRANSIERRA 28 28 23 23 22
PIL ANDINA S.A. 60 60 5.1 51 45
[TACAMBA CEMENTO S.A. 216 216 1856 1856 16.2
Total SA y Autoproductores 1.5 3235 1604 4854 12 2549 1327  388.7 0.8 2196 1224

Fuente: Formularios ISE-130

1) Corresponde a las unidades de generacion de las Centrales Hidroeléctricas Corani, Santa Isabel, San José y Planta Edlica Qollpana
2)No incluye las unidades de UNAGRO y EASBA, dichas centrales se encuentran en los Autoproductores

3) Corresponde a las unidades de generacion de la Central Hidroeléctrica Misicuni, Central Termoeléctrica Moxos y Planta Solar Oruro.
4) Corresponde a las centrales y sistemas Cobija, EI Sena, Guayaramerin, Cachuela Esperanza, Rosario del Yata y Puerto Ustarez.

5) Corresponde a los sistemas Baures, Bella Vista, Huacaraje, El Carmen de Iténez y Exaltacidn.
6) Incluye todas las unidades de generacion en los sistemas Bermejo y Entre Rios
7) Incluye todas las unidades de la central EI Palmar
8) Incluye las Refinerfas Guillermo Elder Bell y Gualberto Villarroel
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SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (S.L.N.)

Empresa Eléctrica ENDE CORANI S.A. (ENDE CORANIT S.A.)

CORANI 50/ 540 540/ 540| 540, 540 540 540 540 540 5400 540| 540 540 540 540 540 540 5400 540| 540 694 694
SMTAISABEL | 7200 720) 7200 720] 720 7120 720 933 933 933 933 33| 933 933 933 933 933 933 933 33 33 933 33
(0) SAN JOSE 560 1240
Empresa Eléctriea Nacional S.A. (ENDE) |
@msicuy | 00/ 00 0o 00 oo oo/ oo oo/ o0 oo o0 oo oo/ oo oo/ o0 oo oo oo oof 1262 1262 1262
(ompaiiia Boliviana de Energia Elécirica S.A. (COBEE) ‘
(DACHACHCALA | 42| 42| 42] 42[ 420 42] o0] oo 0o oo/ oo/ oof oo oo 00 oo oo oo/ oo/ oo oof oo 00
ANGOSTURA 45 45 45 45| 45 45| 45| 45 45 45 45 73] 73] 73 73] 73] 73 73 713 713 13 13 13
BOTIJLACA 36, 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66 66
CAHUA 28 288 288 288 288 288 288 288 88| 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 288 88
CARABUCO 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63 63
CHOWUETANGA | 74 74 14 474 74 414 74 4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 74
CHURURAQU | 261 261 261 261) 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261 261
CUTICUCHD B4 212 212 212 212 22| 212) N3 M2 N2 N2 N2 212 22| 22| 22 N2 N2 N2 N2 N2 212 212
HARCA a4 a4 24| ;4 w4 w4 w4 04 04 04 24| 74 w4 w4 w4 u4| 04 04 04 a4 04 04 A4
HUJI 00| 00 301] 301 301) 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 01 301 301 301 301 301 301
MIBUILLA 45| 45| 45| 45| 45 45 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45 45| 45 45| 45| 45| 45| 45| 45 45
SAINANI 99 99 99/ 99 98/ 93 99 99 93 99 99 99 99 99/ 99 99 99 93 93 9 99 99 99
STAROSA 128] 128] 129] 128] 128] 129 00| 00| oo| 18| 18] 175 175 175 78] 8| 15| ws| ws] 18] 175 175 175
TIQUIMANI 94 94 94 94 94 84) 94 94 84 94 94 94 94 94/ 94/ 94 94 94 94 94 94 94 94
20NGO 106| 106| 106] 108] 106 106 106 106 106 106/ 106 106] 10§] 106 106 106 106 106/ 10| 106 106] 108] 108
Empresa Rio Fléetrico S.A. (RIOELEC S.A.) |
KILPANI 18] 18] 18 18] 18 18] 18 118 118 118] 118 1] 1s[ 18 18] 118 118 118 118 118 1 18 18
LANDARA 00 00 00 00| 55 53] 55 58 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
PUNUTUMA 00 00| oo oo 25| 2] 28] 28] 25 26| 25| 25| 25| 28| 28] 25| 28] 25 25| 25| 25| 28] 25
Hidroeléctrica Boliviana S.A. (HB) |
CHOLLA 00 10, 10 10] 10| 37| 37| %7 37 33 303 393 393 393 396] 96| 96| 386 396 396 387 387 387
YANACACH 00 00 00 00| 00 499 499 499 499 511 511 511 11| 510 557 57| 567 567 857 857 557 857 567
‘Sociedad Industrial Energélica y Comercial Andina S.A. (SYNERGIA S.A.) ‘
KANATA oo] oo 78] 18] 78 716] 78] 76] 78 78] 78 76| 76 76| 76 76| 76 76 76 78] 16 76/ 76
Servicios de Desarrollo de Bolivia S.A. (SDB) ‘
QUEHATA 00 ool 0o oo/ oo/ oof oof oo oo ool a1l a1 a] o] o1] 21 21] 27 27] 22 22 2] 2
(3) CHINATA 00 0o 0o 00/ oo oo oo oo 00 0o oo oo 00/ oo 0§ 0§ 00 00 0o 0o 00/ 00 00

‘ENDE GUARACACHI S.A. (ENDE GUARACACHI S.A.) ‘
@SanJiento | 0o/ 00 0o 0o oo 0o/ oo oo/ oo oo 00 oo oo/ oo oo/ oo oo oo 79 8o/ 80 80 80
SISTEMAS AISLADOS (SA) |
Servicios Eléctricos de Tarija (SETAR) ‘
@savcnmo | 8o] 8o 8o 8o] 80 80 ol 8ol 8o 80| 8o/ 8o] 8o 80 0] 0] 8ol 8o/ oo/ 0o/ o0of oo 00
SINCHY WAYRA
YOCALLA 1) 12 08 12 12

(=]

(0) En operacidn desde enero de 2018.

(1) En operacion desde septiembre de 2017.

(2) En operacidn hasta marzo de 2003.

(3) En operacion hasta junio de 2012,

(4) En la Gestion 2015 la central San Jacinto pasa a ser operada por EGSA en el mes de agosto. En la gestion 2016 mediante Auto N® 821/2016 de 07 de junio de 2016 se dispuso el cambio de razon social de EGSA a ENDE
GUARACACHI S.A.

(5) En la Gestion 2014 la central San Jacinto se interconecd al SIN.
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Grafico I-4

Evolueién de la Polencia Instalada Centrales Hidroeléetricas SIN y SA (BOLIVIA)
Periodo 1997-2019
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Grifico I-5
Evolucion de la Potencia Instalada Centrales Termoeléciricas SIN y SA (BOLIVIA)
Periodo 1997-2019
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I 1 dad
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (S.LN.)
(1) EMPRESA ELECTRICA ENDE Guaracachi S.A. (ENDE GUARACACHI SA.)

CUARACACHI | 1870) 1670 3366) 3366| S145) 2905 2025 2925| 2025| 2918 3673 3573 3108| 3108| 3108| 4108) 4108) M08 H08| 18| 4108) 4108) 4108
S —— L . T mc crc  c n e2
(2) ARANJUEZ 1) 461 461 34 3094 394 304 34 B4 472 472 530 530 530] 464 464 64| 464 464] 44| M4] w4 M4

KRACHPAWPA | 165 155 155 15| 165 165 155 156 165 165 155 156 155 165 155 156 155 165 165 156 146 165 15
'(3) ENDE VALLE HERMOSO S.A.

BAD

VHERMOSO

CARRASCO .

ENDE ANDINA SOCIEDAD ANONIMA MIXT

ENTRERIDS

WARNES | 00| 00) 00 00, 00, 00| 00| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 00 2000 2000) 2000) 2000| 467.1
T.DELSUR 00, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1600 1600 1600 1600/ 1600 427
'Compaiiia Boliviana de Energia Eléetrica S.A. ((OBEE) |
KENKO | 98 298 298 298| 298| 298| 298| 298| 298/ 298 298 298 298 298 298| 298/ 298| 298] 298] 298 298 298 298
(ompaiiia Eléctrica Central Bulo Bulo S.A. ((ECBB) \
BULO BULO 00/ 00/ 00 1012) 1012 1012 1012 1012 1012 101.2] 1012] 1012) 1012] 101.2] 101.2] 1012] 1012) 1568] 1528] 1528] 1628 1528] 1528
\Guabira Energia S.A. (GESA) |
GBE ' 00 00 00 00/ oo oo/ oo oo oo 00 20 250 250/ 250/ 250/ 20/ 20| 250] 250] 250 300 20 20
\Empresa Nacional de Flectricidad (ENDE) \
TRNDAD ] 00| 00 Q0] 00| 00| 00] 00] 00] 00 00| 00| 00| 00| 00| 240] 18] 00 00 00 00 00| 0] 00
MOX0S 00 00 00 00 00 00 00 00/ 00/ 00 00 00 00 00 73 236 188 300 332 332 332/ 300 300
et |00 00 o0 o ool o0 oo oo oo o0 "no oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 24 24
Senfoia || 00 00 00 00 00 00| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 16 18
SentapradeYouma | 00| 00] 00] 00 00 Q0] 00| 00] 00] 0O] 00] 00 00 00 00| 00| 00] 00] 00] 00 00 30 30
Yucumo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05
SenlgnaciodeMoros| 00 00, 00 00 00 00/ 00 00 00 00 00 00 0o 0o oo 00 00 00 00 00 00 06 0§

' SISTEMAS AISLADOS (S.A.)
‘Generacién y Servicios de Energia del Altiplano S.A. (GESEDAL)
LATABLADA 00/ 00, 00/ 00 00 00 0O/ 00 00 00 0Of 00 00 228/ 229 195 236 255 255 00 00 00/ OO

B 36/ 36 41) 34/ 86 73] 86 86| 686 86| 66 116 125 35 28 177 30| 30 00, 00 00 00 00
'Empresa Nacional de Flectricidad (ENDE)

[ o] o] 24 21 a5 eel s s e[ s 78 5[ 7] 18] ] wes[ 194 e[ 20 280 242 8 28
EL SENA 00/ 00 00 00 0O 0O 0O 0O 0Of 0O 0O 00 00 00 00 00 00 00 14 22 22 22 22
1 0 P o I
Lechelabsperanza | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 0f) 0§ 08
Reobet | T 02| 10 10
Puerto Ustarez 02 02
\Dislribuidora de Fleciricidad EN

L P Y o 130 180 18
L e o e o o 08 14 14
Huacaraje 07 05 05
T 0 0 0 O O O 0
Exaltacion 03 03] 03
Servicios Fléetricos de Tarija (SETAR)

BERMEJO 18 18] 32 28/ 28/ 28/ 28/ 36/ 386/ 389/ 49 51 62 62 62/ 102) 102) 92 82 122 154] 144 144
eenns oo oo oo on) ool on a0l oo a0l ool 1el 2l oe sl wa i wa s wwan wl
ISOCH 00 00 00 00 00 00 0D 0D O 00 03 0O 08 00 00 00 00 00 00 0D 00 0O 00
VILLA AVAROA 48/ 48] 40 48] 54 31| 46/ 46/ 46/ 46/ 00f 00 00| 0O 0O/ 00 00 00 0Of 00 00f 00 00
\Cooperativa Rural de Electrificacion R.L. (CRE R.L.)

CORDILLERA 00 00/ 00/ 00, 00 0O 00 00f 00 00 58 47 58] 58 89 58 73] 73 718 81 108] 127 127
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(uadro I3
Bolivia

Evolucion de la polencia instalada de las centrales termoeléciricas (MW) - Peri 1997-2019

[ Central _ 11997 ] 19981 1999

PMGPCOOE - og ap o o0 22 22 25 20 20 27 30 3 57 43 66 65 82 82 82 82 82 78 78
VALLES 00 00 00 00| 00| 00 00 00 00 40 40 46 60| 64 64 64 76 76 716 96 116 11§ 118
CHARAGUA 00, 0o/ ool oo/ oo oo oo oo oo oo 12 o8 12 18 18 13 13 120 12 22 22 28 26
LAS MISIONES 00, 00 00 00 28 29 29 28 28 3B 48 92 96 116 116 135 165 172 172 214 214 214 214
GERMIAN BUSCH 00, 00 00 00 90 102 108 106 106 186 162 129 162 162 162 159 158 210 210 210 210 232 232
CHIQUITOS 00 00 00 00 00 00 19 19 18 19 29 28 38 38 38 38 48 58 58 58 58 15 15
EL ESPINO 00l 00 oo oo oo oo oo oo oo oo/ oo oo o0 o0 o0 oo oo oo o o1 01 01 01
\Generaci(m y Servicios de Energia del Altiplano S.A. (GESEDAL)

BERVIEJO 00] 0o/ oo/ oo/ oof oo o0 o0 ool ool oo/ oof oof oo oo oo o8 10/ 10/ oo/ oo 00 00
RIBERALTA 00 00 00 00/ 00/ 00 00 00 00 00 00 00 00| B85 B85 94/ 91 101 7101 00 00 00 00
Genergy's SA.

(BENERGYS)

ALTO CHIJINI 00 00 00 00/ 00 37 37 37 87 87 37 &7 37 37 31 37 37 00 00 00 00 00 00
'EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI S.A. (ENDE GUARACACHI S.A.) \
SAN MATIAS 00/ 0of o0 oof oo oof 00 oo oo ool oof oo oo o0 oo 21 27 21 27 40 71 1] 87

‘Empresa Gas y Flecricidad S.A. (G&E S.A.) \
EL PUENTE (SOBOCE) | 00| 00, 00, 00| 00/ 24 24 24 24 44 44 48/ 48 59 59 79/ 79/ 79 78 79 19 19 19

AIIPA COLORADA

o) o0 00 oo oo oo oo oo 07 o7 o7 12 08 08 12 12 11 11 11 oo 00 00 00 00
(0TROS \
GANIXANAS 00| oo oo oo oo oo oo oo oo o2 o2 o7 o7 o7 o7 o7 o7 oo oo oo oo 09 oo
CER 00 00 00 oo o0 oo o0 oo 00 00 68 68 68 09 17 07 07 04 04 167 181 161 181
OTRAS. COOP. w00 400] a0 48] 277 365 265 285 265 85| 265 285| 278 185| 265 285| 265 120 95| 95
AUTOPRODUCTORES

“TRANSREDES 00| 00 oo o0 o0 00 95 95| 95 95| 84| 84 64 84 64 80 60 80 00 00 00 00 0D
“VINTAGE 00 00 o0 oo o0 oo 37 37 37 37 37 37 37 371 37 o0 oo o0 oo o0 oo 00 0o
* PECON 00 00 o0l oo/ ool ool 13wl 13l w13 13l 13 13l 13 ool ool oo ool oo oo oo 1o
“CHACO 00, 00 00 00 00 00 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 00 00 00 09 00
PETROBRAS (Colpa) | 00/ 00/ 00| 00 oo oo 0o oo oo oo 08 o8 08 08 08 08 o0 66 00 00 0o 00 0
fggﬂg;“s 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 05 05 05 05 05 05 00 120 00 00 00 00 00
GRAVETAL 00 00 00 oo 00 o0 oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 30 30 30 30 a0
PLUSPETROL 00 00 00 o0 00 oo 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 36 36 365 48 48
oL 00 00 00 o0 00 oo oo oo oo o0 oo oo oo oo oo oo o0 oo a9 39 a9 39 39
gpAFBREF'NAD'“N 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 26 26 28 28 216
EASEA 150 150 150

SINCHI WAYRA S.A. 000 00 00 00 0O 0O 0O 0O 0O 00O 0O 00 00 000 000 000 00 000 30 30 1§ 20 20
YPFB TRANSIERRA 000 00 00, OO, 0O, OO 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 0O 000 000 00 00 23 23 23 23 23

PIL ANDINA S.A. 00 00 00 00 00 0O OO OO OO 0O OO 0O 0O 0O 0O 00O 00O 00O 51 61 51 b1 51
ISsz\CAMBA CEMENTO 185 185 185
0TROS AUTO. 996 996 996 875 875 875 875 6875 6875 6875 367 %67 67 67 1.3 355 38y 760 00 00 00 00 00

(1) En la gestion 2016 mediante Auto N° 821/2016 de 07 de junio de 2016 se dispuso el cambio de razon social de EGSA a ENDE GUARACACHI S.A.
(2) Las unidades ARJ5 y ARJB salieron de operacion en la gestion 2011.

(3) Mediante Auto N° 2280/2016 de 14 de diciembre de 2016 se dispuso el cambio de razon social de EVH a ENDE VALLE HERMOSO S.A.

(4) Mediante Auto N° 586/2016 de 04 de mayo de 2016 se dispuso el cambio de razén social de SECCO a GESEDAL.

* Datos no actualizados, las empresas no enviaron la informacion.
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(uadro I-4
B

Generacion Bruta (GWh) - G

E. Alternativas

CECBB 58196 58196
COBEE 101765 817 10268
ENDE CORANI SA. 18327 702 1,7029
(1) ENDE GUARACACHI S.A. 253 17394 1637 19183
RIOELEC SA. 754 154
SIN ENDE VALLE HERMOSO S.A. 1706.7 1067
o ENDE ANDINA SAM. 28431 28437
(2) ENDE 105.2 86.7 290 2209
GESA 67.0 67.0
HB 363.3 3633
SDB 13 13
SYNERGIA SA. 177 171
Total S.LN. 3,244.6 5,966.7 3199 9,531.2
CRERL 2417 01 2419
ENDE 81.7 817
ENDE DELBENI SAM. 34 34
(3) ENDE GUARACACHI SA. 8.1 g 134
ASLADOS G&ESA. 35 35
SETAR 36.1 36.1
CER 56.6 56.6
(4) Autoproductores 66 1871 913 2849
Total Aislados 6.6 624.1 96.7 721.4

Fuente: Formularios ISE 110 de Generacidn y Estadisticas Anuales CNDC.

(1) Incluye la generacitn bruta de las Centrales fotovoltéicas Yunchard y Uyuni.

(2) Incluye la generacin bruta de la Central Hidroeléctrica Misicuni, la Central Termoeléctrica Moxos y la Planta Solar Oruro.

(3) Incluye la generacion bruta de la Central Termoeléctrica de San Matfas y la Central Solar Cobija.

(4) Incluye la generacidn bruta de: AGUAT S.A, EASBA, Gravetal Bolivia SA. IAGSA. I0L, PIL ANDINA S.A., PLUSPETROL, UNAGRO, SINCHI WAYRA S.A, YPFB REFINACION S.A. y YPFB TRANSIERRA.
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Grafico I-6
Generacion Bruta por lipo de tecnologia (%)
Gestion 2019 - SIN
SIN-E. SIN-

Alternativas Hidroeléctrica
3.36% 34.04%

Grafico I-7
Generacion Bruta por tipo de tecnologia
Gestion 2019 - SA

Aislados SA-E.
Termoeléctrica Alternativas
85.80% 13.30%

SIN- .
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0.90%
Grafieo 1-8
Participacion poreentual en la generacion total - SIN y SA
Gestion 2019
ENDE ANDINA S.A.M.
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0.55% San Matias
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0.35% 0.03%




| » RESUMEN DE OFERTA Y DEMANDA DE BOLIVIA

(uadro I-5

Evolucion mensual de la

I S I W I W mmmm
CECBB 464 541 64.2 67.3 80.8 745 715 55.7 168 582.0
COBEE 1108 96.8 1169 1044 %1 547 54.0 483 8[].8 85.2 99,0 1193 10258
ENDE CORANI SA. 136.8 113 1319 164.7 162.3 1624 1499 1419 1261 1490 134.1 1635 17029
ENDE GUARACACHI SA. 1702 1317 847 1213 1888 176.2 1742 176.7 160.1 1740 1684 186.1 19183
RIOELEC SA. 6.2 6.9 76 638 6.2 6.3 6.6 6.1 58 fid) 56 60 154
ENDE VALLE HERMOSO S.A. 462 716 986 709 728 621 685 679 549 164 208 56.1 706.7
ENDE ANDINA S.AM. 2114 196.3 2311 204.8 1766 196.8 2211 2605 3068 324.3 284.6 2304 28437
GESA 00 00 00 00 00 107 128 14.1 134 12 49 00 67.0
HB 54.0 51.0 509 366 169 101 78 17 199 29.7 319 467 363.3
SDB 06 06 13 11 08 05 05 04 06 04 04 04 73
SYNERGIA SA. 11 3.7 15 1.2 14 13 13 12 12 12 13 13 177
ENDE 164 177 135 134 148 145 162 184 241 87 N5 21 2209
Total S.LN. 799.0 M8 801.1 788.5 7959 760.0 784.4 7989 8169 8332 7731 8383 9531.2
CRERL. 224 202 208 204 199 189 194 203 220 203 18.7 186 2419
ENDE 12 44 78 11 11 6.7 12 71 78 85 79 18 81.7
ENDE DELBENI SAM. 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 34
ENDE GUARACACHI S.A. (San Matias&Cobija) 11 10 11 11 1.1 10 11 12 12 12 11 12 134
G&E SA. 03 0.2 03 03 03 02 03 06 03 03 03 03 35
SETAR 36 31 30 21 21 26 21 21 28 33 36 36 36.1
CER 4h 44 49 50 50 48 47 47 46 48 48 47 56.6
Autoproductores 148 131 173 156 148 335 359 325 338 332 210 194 2849
Total Aislados 54.0 46.8 55.4 53.0 51.7 67.9 7.5 69.3 728 78 57.4 55.7 7214

Fuente: Formularios ISE 110 de Generacion y Estadisticas Anuales CNDC.

Grifico I-9
Evolucion mensual de la Generacion Bruta en el SIN y en el Sistema Aislado (6Wh)
Gestion 2019
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(uadro -6
Bolivia

ANUARIO ESTADISTICO « 2019

Aranjuez 135/ 190 1305 1285 1363] 864) 1331 131.1) 1288| 1075 1196 1303 1031| 1136 990 1584| 1716 1764) 1850 1903 1927| 1585 1684) 1193 1388 1429 1424 1312
Bulo Bulo 781 4183 4865 497.7) 6361 5487 4087 4401 6336 631.7| 6525 6932 3960 4912 7091 6003 3649 5544| 6835 5820
Carrasco 1361| 6720 6504) 5048 3612 1067 1613 1238 3204/ 5330 6648 6486) 6646 6220 765.7| 6167 7726 6676 816.8) 5163 4404 5H27| 5475 269.7
Chojlla 21 66 69 70| 1368 2419) 2473 2954| 2236) 3488) 3167 3228) 3029 3337 3006 3692 2025 3437 2061 3066/ 3208 3633
Corani 1645 2367| 1876) 1702 2058 2689 2346 2919 3005 3406) 3347 3279 3311 2607) 3233 3140 3469 3264| 2808 3177| 3266| 3738 3713 38772 2146 2843 3341 467
ElAlto 565/ 2109 1826) 2928) 3145/ 1979 867 1049
Entre Rios 3974 7383 7672| 7346 7004 3242 6863 1955 762 3125
Guabird Energia 1420 393 597| 582 640| 645 795 657 621| 505| 329 678 670
Guaracachi 6182 5807| 7644/ 8226 7985 6472) 7550, 88B8| 761.7| 6845 7050 9615 7741 8778 965.5| 10280| 12884 1256.1| 1148.1| 1.2660| 1.549.4| 1820.3| 1,7644| 1.7045( 1336.7| 13914| 14378 14742
Kanata 10 221 283 182 2120 221| 188] 215 173 206 165 141 193 208/ 164 198 176 120/ 110] 131 17
i 3300 91| 204/ 666 729 967 518/ 581 309| 458 374/ 618 323 30 422) 697 784/ 964/ 805| 795 610] 850/ 610 797 765 410 53 00
Kenko 201 38/ 3056 227 284 419 666 335 713] 944 1010/ 1030] 458 906 300/ 165 145 167 82
Miguillas 1093| 1236 1090| 1142 1227) 1138 1238/ 1098 1083| 1203 1134/ 1002| 1108| 1048 1113| 962 1026/ 1075 1098/ 1085 1148 1144 1080 1066] 896/ 1020, 1090 1128
Misicuni 12 978 105.2
Qollpana 82| 115 349 604 588 702
Quehata 10 39 56/ 38| 40| 72 74 72 83 47 73 73] 73
Chifiata 01 00, 00 0O0f 00 00 00 00 00
Santa Cruz 1234) 1620 1801 1346] 400) 740/ 793 1457 1418] 619 1340
Santa Isabel 285.7) 3688 2970 269.7| 3297 4191| 3764| 4618 4633) 5060 5040 4838 4849) 3768| 4810 4700) 5168 4909 4184 4776) 4854| b6O.7| 6521 56606) 3307 4314 6105 5844
San José 2883 6216
Del Sur 396.0| 1,1044( 1.280.7) 12670 12223| 12418
Warnes 606.68| 1625.1) 15581| 15829 12885
Valle Hermoso 1855) 2224 2820) 3998 2892 1202) 2029 1314 2156 312 17| 305 419 1440 1529 1826) 1820 3326| 4123| 3765 4408 4389 4589 2606 431.7| 4990] 4113 3322
Yunchard 11] 108 18
Yura 50| 677 563] 710 693 581 624/ 664 737 652 723 747 717 732 717 7194 851 776 630| 608 758 754
Zongo 6641| 7108 6625 6689 7421 7398 7419 831.7) 9605 10364 10057, 7361 8708/ 830.7| 6969 9818 9033 9215 9506/ 9900] 9409) 10001 8870 9441 7829 9952 8203 905.1
UNAGRO 120 09 15 00 00f 00 0O 00 0O 00f 0Of 00 108 189 107 M2 171 171
EASBA 07 08 22 22
Moxos 71| 777) 600] 930 865 830, 891 91§ 86.7
San Borja 00 00
Rurrenaby 00 00
Yueumo 00 00
Santa Ana de Yacuma 02 02
San Ignacio de Moxos 00 00
Trinidad 05! 05 00, 00 00| 00 00 00 00
La Tablada 488 1177 40, 00 00 00
San Isidro 12 00| 00 00 00 00
San Jacinto 21| 262 1200 202 M1 263
Villa Montes 02, 00| 00 00 00 00
Uyuni 1115 1419
Oruro 20
Yacuiba 0.2, 00 00 00 00 00
Total S.LN. 2,053.7 2,270.0 2,458.4 2,630.4 2,832.2 3,064.2 3,330.9 3,475.0 3,497.6 3529.6 3,698.6 3,791.3 3960.7 4,189.9 4,506.3 4,902.5 5372.4 5,634.5 6,098.0 6,611.6 6939.5 7,348.9 7,888.7 8,473.8 8,763.2 8,981.3 92302 9,550.7
Crecimiento S.LN. 105% 83% 7.0% 7.7% 82% 87% 43% 07% 08% 48% 25% 45% 58% 76% 88% 96% 49% 82% 84% 500% 5%% 73% 74% 34% 25% 28% 6.3%
[Empresas S.A. |
CRERL 328 359 382 430 476 6888 1008] 1129 1217 1334 1456 1561 1744 1948 2130] 2241) 2308 236.39‘ 2119
ENDE GUARACACHI SA.
(San Matias & Solar 37| B0 65 T4 127| 145 1338 134
Cobija)
ENDE 606 783 908 1016 296 334 306 385 414 443] 490 548 593| 644/ 701 778 831 805 847 455 404 468 631 621| BB 728 677 817
ENDE DELBENI SAM. 28] 338 34
GENERGYS 62| 116 123 128 133| 140 136 124 13| 84 74 63 63 00 00 00 00 0 00
G&E SA. 218 171| 186] 311 343 348| 308 331 324/ 325 101 30 347 35
GESEDAL 216 228 1513 1662 1508 1724) 1938 2358) 1948 456 226] 0O 0 00
SETAR 1172| 1200] 1268 1372 1443| 1538 1760/ 667 541| 960[ 914 1435 901 749 303 319 343 3565 361
(1) Otras Cooperativas 547/ 481 543] 600| 635 526 686 053 443] 313 442) 4200 420/ 968 973] 973 973| 973 328| 327 294) 270, 248] 337 567 616 5412 566
(0] 02 03 02 02 02| 02 02 02| 02 10 10] 202 203 204 74 84 59 58| 115 778 1061 955 906] 2223 2238 2969 28491 2849
Total Aislado 1156 1266 1455 1619 933 862 1043 940 859 2323 261.7 2934 3147 3868 4747 5128 5381 5781 550.8 607.7 721.0 7141 671.7 6467 6401 7157 719 7274
:I’;I’;':;':""' 870 129% 10.1% -T34% -83% 174% -110% -9.4% 63.0% 113% 108% G68% 186% 185% 74% AT0 6% -50% 0% 157% -10% -63% -39% -10% 108% O5%  11%

Fuente: Formularios ISE 110 de Generacidn, Estadisticas Anuales CNDC.
(1) Energia generada CER Ltda. de enero a diciembre dp 2018. ’
(2) Suma de la energia generada por: YPFB REFINACION S.A., YPFB TRANSIERRA S.A, Gravetal Bolivia S.A., IAGSA, TAHUAMANU S.A, I0L, PLUSPETROL, EASBA, SINCHI WAYRA S.A, UNAGRO Y AGUAI SA.
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Grafico I-10
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Ventas de electricidad a consumidor final en Bolivia (MWh) - Gestion 2019

Sistema Interconectado Nacional

Empresa Residencial General Industrial | Mineria A. Piiblico ] Exporlacion
CRERL. Sta. Cruz 1,307.7106 798,889.0 1111752 - 1179018 97498 30054265
DELAPAZ La Paz 8126794 4090716 3902974 21,1367 123,766.2 39789 1,761,520.1
ELFEC SA. Cbba 569,608.7 2003810 3218127 - 1180198 56,2048 1,314.087.2
ENDE DEGRURD S.A. Oruro 98,8232 436075 736630, 1700628 329125 78.281.1 4973403
CESSA Sucre 109,660.1 44.361.7 11,7074 18,5084 116721 295,909.6
SEPSA (Urbano) Potosi 506191 248701 144,589.4 63,3196 11,6900 185 295,103.7
(1) SEPSA (Sistema Sur) Potosi - - - - - 302163 302163
SEPSA (Villazen) Potosi 69773 30329 28071.1 S 1,3399 4187 403458
SEPSA (Rural) Potosi 2671221 90472 461775 - 36028 4656 86,6463
ENDE DELBENI SAM. Trinidad 65,1908 269638 6,968.8 S 50759 26639 106,863.1
ENDE DELBENI SAM. Rurrenabague 42111 1,904.2 2105 - 9486 231 70235
ENDE DELBENI SAM. Santa Rosa 1.762.1 603.7 3311 S 1378 890 29138
ENDE DELBENI SAM. Reyes 20235 8348 1933 - 3972 516 35005
ENDE DELBENI SAM. Yucumo 16946 866.6 2482 = 2255 Al 30620
ENDE DELBENI SAM. San Ignacio de Moxos 12483 28319 9016 - ni8 4407 117902
ENDE DELBENI SAM. San Borja 5,786.1 26467 6616 5 9626 187.3 102242
ENDE Camargo 53389 26028 21 4647 - 14351 20173 38,908.8
ENDE Uyuni 5,3604 41943 32074 S 1,344.8 195 141765
SETAR Tarija 86,147.7 32,3129 32,1046 - 11,6242 49818 169,371.1
SETAR El Puente 630.7 2829 1.3 S 5136 147 14431
SETAR Villa Montes 152960 6,802 18110 - 34944 1236 281215
SETAR Yacuiba 322166 142190 59151 = 8,593.0 24811 634308
EMDEECRUZ SA. Santa Cruz - 9766 147680 - - 00 15,7446
(2) COOPELECTRL. Tupiza 63975 26450 61690 = 11748 00 169763
(2) CERVIRL. Vinto 684.4 248 32892 10 933 00 40027
(2) COSERMO Ltda. Monteagudo 43875 2469.1 5136 9940 02 83645
SUBTOTAL 3,207,763.4  1,681,373.7 19885968 2551092  463,047.9  206,284.4 7,802,175.4
m
CER Riberalta 2, 582 ! 13 538 0 3 758 4 48.7960
ENDE GUARACACH! S.A. San Matfas 41065 21623 1[] - 4380 4527 11705
(3)ENDE Sist. Aislado 314420 2109713 49649 = 3.0939 2223 61.3680.1
(4)ENDE DELBENI S.AM. Sist. Aislado 159176 7.865,6 13764 - 1.8358 1108 211060
(5)SETAR Sist. Aislado 165796 13214 1.8362 = 20051 07,1 284434
(B)CRERL. Sist. Aislado 103.005.7 49,6946 30.2634 - 12.365.1 18.766,6 2190954
SUBTOTAL 194.634,0 102.739,2 50.161,5 = 23.996,0 21.066,8 = 392.597,5

(1) Comprende las ventas a "COSEAL" R L. (Atocha), COOPELECT R.L. (Tupiza), ENDE, EMPRESA MINERA UNIFICADA S.A., PANAMERICAN BOLIVIAN SILVER S.A. y SINCHI WAYRA S.A.
(2) La reventa realizada por estas empresas no se incluye en la suma de la demanda total de electricidad.

(8) Informacin de los Sistemas Cobija y EI Sena

(4) Informacidn de los sistemas Baures, Bella Vista, Huacaraje, EI Carmen, Exaltacion, Guayaramerin, Cachuela Esperanza, Rosario del Yata y Puerto Ustarez.

(b) Informacidn de los sistemas Bermejo y Entre Rios.

(6) Informacidn de los sistemas Camiri, Charagua, Chiguitos, EI Espino, German Busch, Misiones, San Ignacio de Velasco, Valles Crucefio.

NOTA: COOPELECT R.L. compra energia a SEPSA, CERVI R L. compra energfa a la DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURD S.A. y COSERMO Ltda. compra energia de CESSA.
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Grafico I-11
Demanda de Eleciricidad en Bolivia
Gestion 2019 - SIN 'y SA
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(uadro I-8
Bolivia

Evolucion de las ventas de eleciricidad a consumidor final en Bolivia - SIN y SA (6Wh) - Periodo (197

A. Piblico

1970 17485 86.75 12140 332.16 1219 335 709.70
1871 189.08 1073 142.37 341.90 12.68 368 16044
19712 190.06 7500 166.16 364.85 1504 445 815.05
1973 194.98 1845 16343 31313 16.37 473 831.09
1974 21003 8643 177,60 389.98 1720 493 8688.17
1875 2444 98.79 195.64 40668 17.78 498 948.31
1976 23943 10717 231.22 416.66 2123 0.15 102145
1917 268.30 10745 28027 455.23 2328 0.96 1,130.09
1978 289.31 120.36 311.88 461.74 2600 6.89 1.216.24
1979 32687 12943 335.39 461.18 34 152 129449
1960 359.06 13842 30043 41815 3902 8.64 1413.12
1961 395,62 150.21 41307 503.02 42.23 12.32 191647
1982 397.66 148.65 406.95 492.29 4447 1457 1,504.78
1983 424.31 137,81 396,68 417.75 4461 1644 1.491.60
1984 466.03 14617 399.67 437.95 4699 19.86 101687
1985 004.15 162.12 348.45 41995 41.54 19.83 1,502.05
1986 056.04 176.08 341.55 328.73 42.24 2448 147161
1987 61595 21630 361.48 22533 48.92 2600 149302
1988 666.00 281.18 364.07 235,68 98.32 23.02 1,604.88
1869 696.16 241.38 441.93 23160 97175 33.35 1,71017
1990 122.00 263400 45300 211.50 6210 36.00 1.80 1,799.80
1991 75490 28940 49520 264.30 7400 6030 260 1,940.70
1992 802.10 311.10 524560 264,00 83.00 71.00 290 2,048.70
1993 857.30 342.0 568.60 33740 9140 61.10 320 226140
1994 951.20 380.70 638.10 34440 103.90 30.70 330 2452.30
1995 1,035.60 42830 660.10 371.90 112,60 33.60 340 264670
1996 1,082.60 469.30 691.40 41500 119.40 6057 2.1 2841.18
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n de las vent ricidad a mi -P

[ Aiio\Categorfa__ | Residencial | Gemeral | Indusirial [ Mineria | A.Piblico [ Owos [ Exporlacién | Total |
1997 1171.23 52343 823.25 331.56 12961 75,02 085 3,094.95
1998 125101 57553 889.2 338.22 14409 5257 092 3251.59
1999 132069 61292 913.68 362.85 156.96 5361 030 342091
2000 1.389.51 630.69 866.00 379.58 168.96 3567 005 347037
2001 140061 634.30 855.54 364.88 176.27 36.73 003 3468.36
2002 144652 67761 894.68 387.95 17687 36.81 003 362047
2003 148715 693.34 94765 34762 17968 3819 005 3,693.68
2004 154966 712.76 107599 216.01 189.96 7329 0.06 3.876.73
2005 164597 761.51 114884 29840 202.33 124.55 0.06 4181.66
2006 1,744.36 809.83 1212.24 312.90 21509 134.48 005 448893
2007 1,833.07 841.00 1,353.39 45221 223.74 162.14 007 485567
2008 187632 881.89 1588.22 631.86 236.32 164.20 5378.80
2009 1963.11 938.35 1,661.03 646.03 24918 164.83 562263
2010 215048 103559 1,621.88 74813 21208 189.11 6,017.24
201 232418 1,136.15 1,638.59 643.59 28741 203.55 623347
2012 244730 1,183.09 1,790.03 629.57 302.96 260.82 6613.77
2013 2,600.86 126848 1882.36 644.49 32821 23157 6.961.98
2014 2.805.67 138118 2016.33 641.08 366.52 180.80 7391567
2015 299158 1492.09 211188 685.19 402,64 19115 787453
2016 3,167.04 157967 213384 696.25 42862 203,69 820110
2017 3.225.64 165141 216161 694.67 44331 20745 8373.99
2018 331983 173322 207075 653.31 466.10 20691 8450.13
2019 340240 1,784.11 2038.76 26511 487,04 22135 815767

Grafico I-12

Evolucién de la Demanda de Eleciricidad en Bolivia (SIN y SA)
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2 » CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS DE PRODUCCION
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (S.1.N.)

Descripcion

a capacidad instalada del Sistema Interconectado Nacional (SIN) a diciembre de 2019 fue de
3.302,9 MW (Cuadro II-1) y la oferta de potencia efectiva del parque generador de las centrales
en el SIN a diciembre 2019, fue de 2.9389 MW (Cuadro II-1) .

Las principales centrales de generacioén eléctrica del SIN estan ubicadas en ocho de los nueve
departamentos que conecta el SIN en Bolivia; siendo Pando el unico departamento que no se
encuentra conectado al SIN.

Niimero de Unidades de Generacion

fmpresa Hidroelécirica | Termoeléctrica | E. Alternativas

Generadores

ENDE CORANI S.A* 140 10.0 240 286.7 210 3187
ENDE GUARACACHI SA* 20 210 230 460 8.0 5178 65.8 5916
ENDE VALLE HERMOSO S.A. 130 130 3712.3 3712.3
ENDE ANDINA SAM. 31.0 31.0 1,266.2 1,266.2
COBEE 300 20 320 2131 298 242.9
CECBB 30 30 1528 1528
RIOELEC S.A. 70 70 198 198
HB 20 20 944 944
SYNERGIA SA. 10 10 8 76
GESA 10 10 250 260
SDB 20 20 22 22
ENDE 30 260 190 480 126.2 38.2 500 2144
Total 61.0 97.0 52.0 210.0 758.0 2,402.1 142.8 3,3029

* E. Alternativas es la energfa edlica producida en Qollpana.
** E. Alternativas es la energia solar producida en Yunchard y en Uyuni.

Generacion Bruta

La generacion bruta de las centrales del SIN en el afio 2019 ascendié a un total de 9.531,4 GWh
(Cuadro 1I-11), lo cual representa un incremento del 3,3 % con relacién al afio 2018. Del total de la
generacién bruta en el afio 2019 (Grafico 1I-7), un 38,27 % corresponde a la generacién con fuentes
renovables (hidroeléctric,a edlica, solar y biomasa )y 61,73 % a la generacién termoeléctrica (gas
natural y diesel oil), la cual ha sido producida con unidades que funcionan predominantemente en
base a gas natural.

Demanda Maxima en el SIN

La demanda maxima en la gestién 2019 fue de 1512,26 MW, registrada el jueves 19 de Septiembre
de 2019 a horas 19:45 (Cuadro II-14), siendo 0,07 % superior a la demanda méaxima de 2018.
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Sistema de Transmision

Bolivia en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) cuenta con lineas de transmisién con una ten-
sién de 69 kV, 115 kV y 230 kV las cuales interconectan los departamentos de Cochabamba, Santa
Crugz, Oruro, La Paz, Beni, Potosi, Chuquisaca y Tarija. El SIN esta compuesto por ocho areas defini-
das: Norte (La Paz), Trinidad (Beni), Oriental (Santa Cruz), Central (Cochabamba), Oruro (Oruro), Sur
(Potosi), Sur (Chuquisaca) y Tarija (Tarija).

El Sistema Troncal de Interconexién (STI) que forma parte del SIN, comprende todas las lineas de
Alta Tensién, incluidas las subestaciones, en las cuales el flujo de electricidad es bidireccional. Es
un sistema en el cual se toma en cuenta esta ultima caracteristica. Un detalle de lo sefialado se
muestra en el Cuadro II-6, donde los flujos de electricidad son bidireccionales.
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(uadro II-1
Sistema Interconectado Nacional

Potencia Efectiva

Empresa (MW)
Hidroeléctrica | Termoeléctrica | E. Alternativas

Generadores

ENDE CORANI S.A. 338.1 312 3692 286.7 2000 3187 2825 210 3095
ENDE GUARACACHI SA* 33 6328 864 7085 80 5178 608/ 5316 70 4241 85.0 4381
ENDE VALLE HERMOSD S.A. 43719 43719 37123 37123 2840 2840
ENDE ANDINA SAM. 15287 15287 1,266.2 1,266.2 11425 11425
COBEE 243.7 313 2609 2131 298 2429 2091 18.7 2218
CECBB 1836 1836 1628 1628 1388 1388
ERESA 245 245 198 198 191 191
HB 995 99.5 944 944 89.2 89.2
SYNERGIA S.A. 8.7 8.7 76 16 78 78
GESA 320 320 260 250 210 210
SDB 22 22 22 22 20 20
ENDE 1485 4786 523 2484 1262 38.2 5000 2144 1200 311 500 2011
Total 874.5 2,894.9 1498 3,919.2 758.0 2,402.1 1428 13,3029 736.8 2,060.1 142.0 29389

Fuente: Formularios ISE-130 y datos del CNDC.
*No incluye las unidades de UNAGRO ni de EASBA, dicha informacidn se encuentra en el Cuadro VI-1 del Capitulo V1.

Grifieo II-1
Potencia Instalada en el SIN por tipo de lecnologia
Gestion 2019

Hidroeléctrica
22.95%
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4.32%
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Grafico 112
Participacion de las empresas del SIN
Potencia Instalada (MW)
Gestion 2019 - SIN
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(uadro II-2
Sistema Interconectado Nacional
Potencia instalada y efectiva de las centrales de gen n - Gestion 2019
-.m Potencia Instalada Potencia Fiectiv. Potencia Garantizada i
Empresa Area [ Generador [ Turbina | en Bornes en nodos de inyeccion
____
Hidroeléctricas
CORANI 182 894 166 643 640 640
ENDE CORANI SA. Central  STAISABEL 137 933 972 911 905 905
SAN JOSE 65.0 560 5.3 1240 1215 1214
Z0NGO 125 106 108 1.0 93 92
TIQUIMANI 1.1 94 98 97 82 81
BOTIJLACA 18 66 69 68 57 517
CUTICUCHD 24.7 212 220 230 193 19.1
lorte SANTA ROSA 206 175 174 176 148 14.7
SAINANI 110 99 18 105 88 89
COBEE CHURURAQUI 290 26.1 266 264 21.3 212
HARCA 304 204 250 269 2.1 218
CAHUA 320 288 26.7 280 235 283
HUAJI 304 301 294 302 263 2.1
MIGUILLA 50 45 30 26 25 24
Cental ANGOSTURA 91 13 68 6.2 8.1 80
CHOQUETANGA 8.3 14 8 6.2 60 59
CARABUCO 70 63 64 6.1 60 59
KILPANI 146 118 119 1148 111 108
RIOELEC SA. Sur LANDARA 6.8 56 5.7 52 50 49
PUNUTUMA 31 25 28 24 23 23
g lore CHOJLLA 408 387 390 384 315 315
YANACACHI 58.7 50,7 518 508 496 496
SYNERGIA S.A. Central | KANATA 8.7 16 79 15 11 Al
SDB Central | QUEHATA 22 22 15 20 19 19
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(uadro 112
Sistema Interconectado Nacional

Potencia instalada y efectiva de las centrales de gen sestion 2019
-.- l’olen(l a Instalada Polencia
Empresa Central en nodos de inyecel
ENDE GUARACACHI SA. Central | SAN JACINTO 9.3 80 9.2 16 7.4 14
ENDE Central | MISICUNI 148 1262 1293 120 1176 1176
Total Hidroeléctricas 793.3 689.0 698.1 7339 694.0 692.0
Termoelectrieas P. efectiva a T. max Prob. 98%
e
FADE GUARACACHY S Sur ARANJUEZ 539 444 417 160 352 260 338 146
KARACHIPAMPA 194 15 286 90 113 190 103 -
VHERMOSO 1753 1416 1235 18.0 1166 280 107.7 387
ENDE VALLE HERMOSO S.A. Central | CARRASCO 1784 153.1 1138 260 1334 310 1229 86.6
EL ALTO 84.2 18 60.8 100 439 180 462 134
ENTRE RIOS 4452 3713 3095 260 1143 370 106.2 1074
ENDE ANDINA S.AM. Central | T. DEL SUR 5142 Q11 3746 220 1754 380 1476 196.2
WARNES 564.2 467.1 389.7 260 2215 370 1958 2193
COBEE Norte | KENKO 31.3 298 304 100 18.7 180 178 =
CECBB Central | BULO BULD 183.6 1628 1812 260 138.7 370 1304 405
GESA Oriental | GUABIRA 320 250 210 = 210 - 210 174
MOX0S 374 300 79 210 6.3 370 63 90
ENDE Norte TRINDAD - - - - - - - -
Total Termoeléctricas 2,884.6 2,3939 2,075.0 1,430.0 1,307.3 1,029.5
E. Alternativas -_ Potencia Efectiva Potencia Garantizada
_ mm en Bornes en nodos de inyeceion
_-__-__-
ENDE CORANI SA. Central  QOLLAPANA 210 210
ENDE GUARACACHI S.A. Sur YUNCHARA 6.33 57
ENDE GUARACACHI SA. Sur UYUNI 60.06 60.1
Total Renovables 97.6 92.8 = 270 = =
Total SIN 3,775.5 3,175.7 2,773.1 2,163.9 2,001.3 1,721.5

Fuente: Formularios ISE 130, Transacciones econdmicas noviembre 2019, Informe de Precios de Nodo nov/19 - abr/20
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Grafico I1-3
Parque generador declarado disponible en el SIN (MW)
Gestion 2019 - SIN
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Grafico 11-4
Participacion de las empresas de generacion en el parque generador del SIN (MW)
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(uadro II-3
Sistema Interconectado Nacional

(aracleristicas de las unidades hidroeléctricas de generacion al 31 de diciembre 2019

Inicio ]’ol ]nsl.il PolL.Inst. (aida ap
. Tipo Fabricante
dentrat md Operac. Turbina Blula Turbina
ailo TR R N NI

(OBEE
ZONGO 1996 10 125 106 108 66 PELTON 3190 SULZER
TIQUIMANI TIU 1996 97 11 94 96 66 PELTON 5130 SULZER
BOTO1 1937 18 25 21 22 66 PELTON 3830 JMVOIGHT
BOTIJLACA BOT02 1939 15 18 10 1 66 PELTON 3830 GILBERT GILKES
BOTO3 | 1948 34 38 30 32 60 PELTON 3830 GILBERT GILKES
CUTO1 1941 25 25 21 21 66 PELTON 668.0 GILBERT GILKES
CUT02 1942 24 25 21 24 66 PELTON 668.0 PELTON WATER
CUTICUCHO CUTO3 | 1944 2.3 28 2 24 66 PELTON 668.0 PELTON WATER
cuTo4 | 1957 15 18 1.7 14 69 PELTON 668.0 GILBERT GILKES
CUT0S 1996 143 150 128 130 66 PELTON 17050 SULZER
SANTA ROSA SRO01 2005 69 8.3 10 69 66 FRANCIS 187.5 VATECH
SR002 | 2006 107 123 104 105 66 PELTON 836.2 VA TECH
SAINANI SAl 1956 105 10 99 16 69 PELTON 2910 DOMINION- NEYERPIC
CHURURAQU! CHUO1 1966 132 145 131 133 69 PELTON 3150 CHARMILLES
CHU02 | 1966 122 145 131 133 69 PELTON 3150 CHARMILLES
HARCA HARO1 1967 135 152 137 125 69 PELTON 3450 CHARMILLES
HARD2 | 1967 123 152 137 125 69 PELTON 3450 CHARMILLES
CAHUA CAHOT 1972 137 160 144 133 69 PELTON 2850 CHARMILLES
CAHO2 | 1972 144 160 144 133 69 PELTON 2850 CHARMILLES
WU HUAO1T 1997 101 11 15.1 141 69 PELTON 2600 SULZER
HUAO2 | 1997 151 177 151 147 69 PELTON 2500 SULZER
VIGUILLA MIGOT 1931 13 25 23 10 66 PELTON 4800 ESCHERWYSS
MIG02 1931 1.2 25 23 15 66 PELTON 4800 ESCHERWYSS
ANGO1 1936 22 32 28 29 69 PELTON 5330 JMVOIGHT
ANGOSTURA ANGO2 | 1908 13 19 16 1. 69 PELTON 5330 G. GILKES
ANGO3 | 2008 21 40 28 28 69 PELTON 5330 G. GILKES
CHOO1 1939 18 28 25 28 66 PELTON 4880 A-B Karlstad
CHOQUETANGA CHOO2 | 1844 24 28 25 28 66 PELTON 4880 F. MORGAN
CHOO3 | 1944 18 28 25 26 6.6 PELTON 4880 F. MORGAN
CARABUCO CRB 1908 6.1 10 6.3 6.4 69 PELTON 3370 NEYRPIC
ENDE CORANI S.A.
CORD1 1967 1350 150 135 153 100 PELTON 622.3 VOITH
COR02 | 1967 13.50 150 138 153 100 PELTON 622.3 VOITH
CORANI CORO3 | 1980 1350 150 135 153 100 PELTON 622.3 VOITH
CORO4 | 1980 13.50 150 135 153 100 PELTON 622.3 VOITH
COROG | 2017 1540 182 154 154 100 PELTON 622.3 STROJIRNY BRNO
SIS01 1973 18.00 225 180 184 105 PELTON 856.7 VOITH
SIS02 1973 18.00 225 180 184 105 PELTON 856.7 VOITH
SANTA ISABEL SIS03 1981 18.00 225 180 194 105 PELTON 856.7 VOITH
SIS04 1983 18.00 225 180 194 105 PELTON 856.7 VOITH
SIS05 2003 2130 87 N3 N1 105 PELTON 856.7 VATECH
SN J0SE SIS 2017 2150 325 205 216 110 PELTON 3130 ANDRITZ
SJS2 2017 2150 325 215 216 10 PELTON 3130 ANDRITZ
RIOELEC S.A.
KILO1 1936 38 50 40 40 66 PELTON 2800 SIEMENS-SHUCKERT
KILPANI KILO2 1942 18 25 20 21 30 PELTON 2800 SMORGAN SMITH CO.
KILO3 2001 58 11 58 58 66 PELTON 2800 ALSTOM
LANOT 1958 16 25 20 21 30 FRANCIS 1000 TURBO SpA
LANDARA LANO2 1942 02 02 02 02 06 PELTON 1000 S0C ALSACIENE
LANO3 | 2001 33 41 34 33 66 FRANCIS 104.5 ALSTOM
PUNUTUMA PUH 1962 25 3.1 25 28 30 FRANCIS 1030 BMAIER KG
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(uadro I1I-3
Sistema Interconectado Nacional

(entral s i | T (Ia.ida Fabricante
{aie] = Turbina Hhuid Turbina
1B
CHOJLLA CHJ | 2002 B4 | 408 | 387 390 115 | FRANCISVERTICAL | 5608 Va Tech
YANACACHI NORTE YT 2002 508 | %87 | 857 518 115 | FRANCISVERTICAL | 4923 Va Tech
SDB
QUEHATA QUEOT | 2007 098 1] 1 08 25 PELTON 1700 | DE PRETTO ESCHER WYSS- ITA,

QUED2 | 2007 099 1] 1 08 25 PELTON 1700 | DE PRETTO ESCHER WSS ITA.
SYNERGIA S.A.
KANATA k| 199 | 78 | 87 | 76 | 79 | 00 | PETON | 12100 Sulzer-Esparia
ENDE GUARACACHI S.A.
SAN JACINTO I | 1997 35 47 | 40 48 65 FRANCIS 49 VoITH

s | 1997 35 47 |40 48 65 FRANCIS 49 VoITH

ENDE

msor | ao17 %00 | 195 | @1 431 115 PELTON 9710 RAIN POWER
MISICUN MSD2 | 2017 00 | 495 | 4 431 115 PELTON 9710 RAIN POWER

MSO3 | 2017 00 | 85 | a1 131 115 PELTON 9710 RAIN POWER

Fuente:Formulario ISE 130.
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(uadro 114
Sistema Interconectado Nacional

‘ 0 ! y Fabricante
Central Turbina
) : (MW) (MW) (k) .
118

CECBB
BULOT 2000 37 448 9004 595 506 433 J GAS NATURAL GE
Bulo Bulo BuL02 2000 31 448 9061 595 506 433 115 GAS NATURAL GE
BuUL03 2014 31 492 8814 645 016 506 115 GAS NATURAL GE
(OBEE
Kerlo KENOT 1995 10 94 12014 186 149 152 0.5 GAS NATURAL ROLLS ROYCE
KEND2 1995 10 94 11982 186 148 152 9.5 GAS NATURAL ROLLS ROYCE
ENDE GUARACACHI S.A.
GCH-1 1975 2 188 1971 320 %6 238 105 GAS NATURAL AEG
GCH-2 197 2 178 1209 320 %6 238 105 GAS NATURAL AEG
GCH-4 1980 2 2011 12834 201 2.2 234 105 GAS NATURAL HITACHI
Suacach GCH-6 1988 2 209 12644 212 08 253 105 GAS NATURAL AEG
GCH-9 1999 2 512 10070 860 148 693 105 GAS NATURAL GE
GCH-10 1999 2 522 10070 86.0 148 693 105 GAS NATURAL GE
GCH-11 2007 2 627 10070 825 660 o7 105 GAS NATURAL GE
GCH-12 2012 2 870 7211 125 100 960 105 GAS NAT./VAPOR DE AGUA SIEMENS
Santa iz SCZ- 1990 2 21 11850 230 232 263 105 GAS NATURAL AEG
SCL-2 1992 2 216 11672 28.1 239 263 105 GAS NATURAL EGT
ARJ-1 1974 15 21 10201 38 30 31 100 GAS NAT/DIESEL FUEL NORDBERG
ARJ-2 1974 18 27 10201 38 30 31 100 GAS NAT./DIESEL FUEL NORDBERG
ARJ-3 1974 15 21 10201 38 30 31 100 GAS NAT./DIESEL FUEL NORDBERG
ARJ-8 1994 15 185 11497 281 239 263 105 GAS NATURAL AEG
Nenjuez ARJ-8 2007 15 16 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
ARJ-11 2007 15 18 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
ARJ-12 2007 15 18 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
ARJ-13 2008 15 16 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
ARJ-14 2008 15 16 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
ARJ-15 2008 15 18 9050 24 19 20 100 GAS NATURAL JENBACHER
Karachipampa KAR-1 19682 9 138 11860 194 185 230 6.6 GAS NATURAL ROLLS ROYCE
ENDE ANDINA S.AM.
ERI 01 2010 38 263 10064 328 262 2906 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI 02 2010 34 264 9924 328 2.2 29.06 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI 03 2010 31 269 10063 328 262 2906 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI 04 2010 34 268 10071 328 2.2 29.06 110 GAS NATURAL SIEMENS
Eatte Ris ERIS0 2019 36 387 6460 524 445 445 110 VAPOR SIEMENS
ERI31 2019 36 445 6460 524 445 445 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI32 2019 36 440 6460 524 445 445 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI40 2019 36 399 6404 524 445 445 110 VAPOR SIEMENS
ERI41 2019 36 438 6454 524 445 445 110 GAS NATURAL SIEMENS
ERI42 2019 36 440 6454 524 445 445 110 GAS NATURAL SIEMENS
SURO1 2014 3 362 9451 500 400 505 110 GAS NATURAL SIEMENS
SUR02 2014 38 364 9446 000 400 505 10 GAS NATURAL SIEMENS
SUR O3 2014 38 312 9356 500 400 505 10 GAS NATURAL SIEMENS
SUR 04 2014 38 311 9373 500 400 505 10 GAS NATURAL SIEMENS
T del Sur SUR30 2019 39 337 6692 024 445 445 10 VAPOR SIEMENS
SUR31 2019 39 402 6692 024 445 445 10 GAS NATURAL SIEMENS
SUR32 2019 40 402 6692 024 445 445 10 GAS NATURAL SIEMENS
SUR4D 2019 39 334 6585 024 445 445 10 VAPOR SIEMENS
SUR4 2019 39 406 6585 024 445 445 10 GAS NATURAL SIEMENS
SUR42 2019 39 408 6585 024 445 445 10 GAS NATURAL SIEMENS
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(uadro 114
Sistema Interconectado Nacional

Fabricante
Turbina

Central Unidad

34 418 9058 0.0 400 805 1.0 GAS NATURAL SIEMENS

WARD 2015
WARD? 05 | 3% | 403 | 918 | 500 | 400 | 505 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
WARG3 W5 % | 46 | 9183 500 | 40 | 505 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
WARDA 05 | %5 | 44 | a9 | K00 | 40 | 505 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
WARDS 005 | 3 | M0 | 914 | 500 | 400 | 505 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
Warnes WARSD 019 | 37 | 385 | 640 | 524 | 45 | M5 | 110 VAPOR SIEMENS
WARS1 Wy ¥ 41 B0 | 524 | w5 | ws | 110 GAS NATURAL SIEMENS
WAR3? 0 | 3 | 8] B0 | 524 | M5 | M5 110 GAS NATURAL SIEMENS
WAR4D W9 | 3% | 32 | o4 | ha4 | M5 | w5 | 110 VAPOR SIEMENS
WARH 019 | 3 | 42 | 65T | 524 | M5 | M5 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
WARA2 W9 | 3% | M5 | BT | K4 | M5 | M5 | 110 GAS NATURAL SIEMENS
ENDE VALLE HERMOSO S.A.
VHEO! 199 | 22 | 108 | 882 | 212 | 170 | 175 | 105 GAS NATURAL NUOVO PIGNONE
VHEO2 191 | 0 | 175 | 1448 | 80 | 232 | 198 | 105 GAS NATURAL AEG KANIS
VHEO3 1991 | 19 179 | 1810 | 290 | 232 | 198 105 GAS NATURAL AEG KANIS
S VHEO4 199 | 15 | 176 | 12343 | 81 | 239 | 198 | 105 GAS NATURAL AEG KANIS
VHEDS 2 | 21 106 | 978 | 170 | 136 | 117 | 105 GAS NATURAL SOLAR TURBINES
VHEOG M2 | 2 | 105 | 943 | 170 | 136 | 17 | 105 GAS NATURAL SOLAR TURBINES
VHEOT 02 | 23 | 105 | 962 | 170 | 136 | 117 | 105 GAS NATURAL SOLAR TURBINES
VHEOB 2 | 2 05 | %12 | 170 | 136 | 117 | 105 GAS NATURAL SOLAR TURBINES
CAROT 199 | 22 | 521 | 100116 | 750 | 615 | 462 | 115 GAS NATURAL ANSALDO
Carrasco CARO2 19% | 31 | 65 | 10199 | 750 | 675 | 462 | 115 GAS NATURAL ANSALDO
CARO3 011 | 31 37 | 9147 | 83 | M1 | N5 | 115 GAS NATURAL 6E
" ALTO1 W2 | 5 | 93 | ms3 | 183 | 215 | 1B GAS NATURAL GE
ALTO? 2013 7 | 323 | B840 | 627 | 833 | 384 | 115 GAS NATURAL ROLLS ROYCE
GESA
Guabira Energia GBEDT 000 | 8 | 20 | 3093 | 30 | 50 | 28 | 138 | VAPOR \ ToM
ENDE
MOA2 00 | %8 | 13 g5 | 23 | 18 18 65 DIESEL OIL DEUTZ KHD
MOAS 00 |8 | 1 33 | 21 | 1 18 66 DIESEL OIL CUMMINS
MOAG 000 | 3B | 1 323 | 21 | 17 18 65 DIESEL OIL CUMMINS
MOAT 00 | 8 | 1 B16 | 15 | 12 12 66 DIESEL OIL CATERPILLAR
MOAB 00 | 8 1 BI6 | 15 | 12 12 65 DIESEL OIL CATERPILLAR
MoS1 0 | 38 14 - 20 | 16 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
M0S2 00 | 38 14 - 20 | 18 : 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS3 M | 38 | 14 - 20 | 18 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOSé 01 | 38 | 14 - 20 | 18 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
Moxos MOS5 o1 B 14 - 20 | 18 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS 00 | 38 14 - 20 | 16 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MoST w1 B 14 - 20 18 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MoSB 01 | 38 | 14 - 20 | 18 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS w3 | B | 14 - 20 | 18 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS10 03 | 3B/ 14 - 20 | 16 - 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOST1 w3 | B 14 - 20 | 18 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS12 03 | B 14 - 20 | 18 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MOS13 w3 | B | 14 - 20 | 18 04 DIESEL OIL SCHNEIDER
MoS14 W3 | B/ 14 - 20 | 16 04 DIESEL OIL SCHNEIDER

Fuente: Formulario ISE 130




2« CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS DE PRODUCCION
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (S.L.N.)

(uadro II-5
Sistema Interconectado Nacional

Sistema Operador o Responsable TOTAL (km) Porcentaje %
ENDE TRANSMISION S.A. 19494 14011 2142 39648 439%
ST, ISA BOLIVIA 987.0 - - 587.0 1.2%
SAN CRISTOBAL TESA 167.3 = - 167.3 21%
ENDE 10504 4911 - 15415 18.0%
Total S.T.I. 3,794.1 1,892.2 2142 5,860.5 72.1%
ENDE TRANSMISION S.A. 49 639 828 1926 24%
SAN CRISTOBAL TESA 18 - - 8 0.1%
DELAPAZ - n3 165.6 2369 29%
CRERL. - 234.7 260.1 4948 6.1%
ELFEC SA. = 966 = 966 0.7%
ENDE DEORURO SA. - 617 4620 023.1 B.4%
FUERA DEL ST
SEPSA = 37 82 820 1.0%
CESSA - - 15 10 0.0%
C0BOCE ® 08 - 08 0.0%
EMVINTO - - 19 18 0.0%
ENDE = 1206 = 1206 1.5%
SETAR - - 843 843 1.0%
COBEE = 2113 1340 3453 4.3%
HB - 11 - 11 0.2%
RIOELEC SA. = = B5.7 6.7 0.8%
5 ENDE GUARACACHI S.A. - - 03 03 0.0%
e CASALA g 55 : - 55 0l
GESA - 66 - 66 0.1%
ENDE ANDINA SAM. 1.5 = ® 1.5 0.0%
ENDE 140 140 0.2%
ENDE CORANI S.A. 20 20 0.0%
Total Fuera del S.T.I. 62.8 863.0 1,336.5 2,262.3 21.9%
Total S.L.N 3,816.9 2,755.2 1,550.7 8,122.8 100.0%

Fuente: CNDC
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Grafico II-5
Porcentaje de longitud de Lineas de Transmision fuera y dentro del STI
Gestion 2019
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(uadro II-6
Sistema Troneal de Interconexion

Lineas de transmision ree como parte del ¢
al 31 de diciembre de 2019

| Tramo:Nodo [ Calibre | (apacidad | Tension(kV) [ Longitud |

|_Inicio [ Final ] MM | MVA | Diseiio | Servicio | Km |

LT1 Caranavi - Yucumo en 115 kV CRN11601 | YUC11801 | 3975 33 115 115 10450 2010 ENDE

L1 Cataricagua - Lucianita en 115 kV CTA11501 | LUC11501 | 3975 4 115 115 485 2013 ENDE

L1 Las Carreras - Tarija en 230 kV [CA23001 | TAJ23001 964 150 230 230 14,24 2012 ENDE

LT1 Palca - Cumbre en 230 kV PCA23001 | CUM23001 964 166 230 230 31.00 2015 ENDE

LT1 Punutuma - Las Carreras en 230 kV PUN23001 | LCA23001 954 160 230 230 181.18 2012 ENDE

LT1 Santivafiez - Palca en 230 kV SAN23001 | PCA23001 964 156 230 280 244,00 2015 ENDE

T2 Santivafiez - Palca en 230 kV SAN23001 | PCA23001 964 156 230 230 24400 2015 ENDE

LT1 San Borja - San Ignacio de Moxos en 115 kV SB011501 | MOX11601 | 3975 33 115 115 13850 2010 ENDE

L1 Tarija - Yaguacua | en 230 kV TAJ23001 | YAG23001 964 160 230 230 138.00 2014 ENDE

T2 Tarija - Yaguacua |l en 230 kV TAJ23001 | YAG23001 964 160 230 230 138.00 2014 ENDE

LT1 Yucumo - San Borjaen 115 kV YUC11501 | SBOT1501 | 3975 33 115 115 4040 2010 ENDE

LT1 Yucumo - San Buenaventura en 115 kV YUC11501 | SBUT1501 | 3975 31 115 115 118.00 2015 ENDE

LT1 San Ignacio de Moxos - Trinidad en 115 kV MOX11601 | TRIT1501 | 3975 33 115 116 84.80 2010 ENDE

LT1 San José - Valle Hermoso en 230 kV 5J023001 | VHE23001 954 130 230 230 59.57 1991 ENDE Transmision S.A.
LT1 Valle Hermoso - Santivariez en 230 kV VHE23001 | SAN23001 954 130 230 230 22.65 2005 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Mazocruz - Vinto Capacitor en 230 kV MAZ23001 | VIC23001 954 130 230 230 19857 2005 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Arocagua - Valle Hermoso en 115 kV ARO11501 | VHET1801 | 3375 4 115 115 5.39 1980 ENDE Transmisién S.A.
T2 Arocagua - Valle Hermoso en 115 kV ARO11502 | VHE11501 | 3975 74 116 116 539 2012 ENDE Transmision S.A.
LT1 Corani - Santa Isabel en 115 kV COR11601 | SIST1501 3975 74 115 115 6.39 1973 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Santa Isabel - San José en 115 kV SIS11601 | SJ011601 | 3975 T4 115 115 893 1989 ENDE Transmisidn S.A.
LT Valle Hermoso - Irpa Irpa en 115 kV VHET1501 | IRP11501 3975 4 115 115 4547 1966 ENDE Transmisién S.A.
LT1 Irpa Irpa - Sacaca en 115 kV IRP11501 | SAC11601 | 3975 14 115 115 4193 1966 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Catavi - Ocuri en 115 kV CAT11501 | OCU11601 | 397.5 4 115 115 9781 1980 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Ocuri - Potosfen 115 kV 0CU11501 | POT11501 | 3975 T4 115 115 84.36 1980 ENDE Transmisidn S.A.
[T1 Catavi - Sacaca en 115 kV CAT11501 | SAC11501 | 3975 T4 115 115 4338 1966 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Kenko - Senkata en 115 kV KEN11501 | SEN11601 | 3975 14 115 115 6.28 1980 ENDE Transmisidn S.A.
T2 Kenko - Senkata en 115 kV KEN11501 | SEN11501 954 17 230 115 796 1996 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Punutuma - Atocha en 115 kV PUN11501 | ATO11501 | 3975 T4 115 115 10442 1981 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Sacaba - Arocagua en 115 kV SAB11501 | AROT1501 | 3975 T4 115 115 14.94 2013 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Santa Isabel - Sacaba en 115 kV SIS11501 | SAB11601 | 3975 14 115 115 31.37 2013 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Aranjuez - Sucre en 69 kV ARJOBI0T | SUCOBI0T | 3975 4) 69 69 1201 2006 ENDE Transmision S.A.
LT1 Don Diego - Mariaca en 63 kV DDIOG0T | MAROBIOT | 2668 2 69 69 31.24 1980 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Don Diego - Karachipampa en 63 kV DDIOBI0T | KAROBIOT 266 22 69 69.0 16.99 1980 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Karachipampa - Potosi en 69 kV KAROBI01 | POTOBI01 |  266.8 28 69 69 1002 1980 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Corani - Arocagua en 115 kV COR11501 | AROT1502 | 3975 74 115 115 38.11 2012 ENDE Transmision S.A.
LT1 Cataricagua - Catavi en 115 kV CTAT1501 | CAT11501 | 337.5 4 115 115 3350 2012 ENDE Transmisidn S.A.
L1 Vinto - Cataricagua en 115 kV VIN11501 | CTA11501 | 3975 4 115 115 4328 2012 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Carrasco - Chimoré en 230 kV CAR23001 | CHI23001 954 130 230 280 75.33 1989 ENDE Transmisidn S.A.
L1 Carrasco - Santiviiez en 230 kV CAR23001 | SAN23001 964 130 230 230 225,60 2007 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Chuspipata - Cumbre en 115 kV CHS11501 | CUM11601 | 3975 90 116 115 4503 2015 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Paracaya - Qollpana en 115 kV PAY11501 | QOL11501 | 3976 90 115 115 67.69 2015 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Potos - Punutuma en 115 kV POT11501 | PUN11601 | 397.5 4 115 115 13.21 1978 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Sacaba - Paracaya en 115 kV SAB11501 | PAY11601 | 3975 90 115 116 24.11 2015 ENDE Transmision S.A.
LT1 Palca - Mazocruz en 230 kV PCA23001 | MAZ23001 954 378 230 230 36.00 2016 ENDE Transmisidn S.A.
T2 Palca - Mazocruz en 230 kV PCA23001 | MAZ23001 964 378 230 230 36.00 2016 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 La Plata - Karachipampa en 69 kV PLAOBI0T | KAROBIOT = 397.5 31.88 69 69 700 2016 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 La Plata - Potosi en 115 kV PLAT1501 | POT11501 | 3975 38 115 115 17.91 2016 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Sucre - La Plata en 115 kV SUCT1501 | PLA11601 | 3975 38 116 115 88.18 2016 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Bélgica - Guaracachi en 230 kV BEL23001 | GCH23001 964 143 230 230 3457 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Chimoré - Villa Tunari en 230 kV CHI23001 | VTU23001 964 130 230 230 33,62 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Caihuasi - Jeruyo en 115 kV CIH11501 | JER11501 | 3975 74 116 15 4559 2017 ENDE Transmision S.A.
LT1 Caihuasi - Vinto en 115 kV CIH11501 | VIN11501 | 3975 74 115 115 29.58 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Bélgica - Troncos en 230 kV BEL23001 | TRN23001 | 2x740.8 160 230 230 96.78 2018 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Huaji - Caranavi en 115 kV HUA11501 | CRN11501 | 3975 90 115 115 74.45 2018 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Caranavi - Chuspipata en 115 kV CRNT1501 | CHS11501 | 3975 74 115 115 63.89 1997 ENDE Transmision S.A.
LT1 Miguelito - Santivafiez | en 230 kV MG023001 | SAN23001 | 2x7408 219 230 230 79.01 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT2 Miguelito - Santivfiez Il en 230 kV MG023001 | SAN23001 | 2x740,8 219 230 230 79,01 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 San José - Miguelito en 230 kV 3023001 | MG023001 | 2x740,8 333 230 230 3.36 2017 ENDE Transmision S.A.
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(uadro 11-6
Sistema Troncal de Interconexior

Lineas de transmision reconocidas como parte del S.T.I.

al 31 de diciembre de 2019

lmm-mm- Py Empresa
NN WA Disefio | Servicio |___Km ___| _Servicio e

LT Valle Hermoso - Caihuasi en 115 kV VHE11501 EIH115[]1 3975 4 115 115 12012 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Villa Tunari - San José en 230 kV VTU23001 | SJ023001 954 130 230 230 4583 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Warnes - Brechas | en 230 kV WAR23001 | BRE23001 | 2x7408 163 230 280 11920 2017 ENDE Transmisién S.A.
T2 Warnes - Brechas |1 en 230 kV WAR23001 | BRE23001 | 2x7408 163 230 230 11920 2017 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Warnes - Bélgica | en 230 kV WAR23001 | BEL23001 964 215 230 230 16.64 2017 ENDE Transmisidn S.A.
T2 Warnes - Bélgica Il en 230 kV WAR23001 | BEL23001 964 215 230 230 16.64 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Warnes - Urubd en 230 kV WAR23001 | URU23001 904 230 230 230 39.40 2019 ENDE Transmisidn S.A.
L1 Litio - Salar en 115 kV LIT11501 | SAL11501 560 54 115 115 81.39 2018 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Uyuni - Solar Uyuni en 230 kV UYU23001 | SUY23001 964 2157 230 230.0 460 2018 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Aranjuez - Mariaca en 63 kV ARJOBI0T | MAROBIO1 266 22 69 630 4285 1960 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Telamayu - Portugalete en 63 kV TELOBI0T | POROBIOT 266 22 69 69.0 2148 1991 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Portugalete - Chilcobija en 69 kV POR0GI01 | CHLOBIOT 266 2 69 69.0 2949 1991 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Atocha - Telamayu en 69 kV AT00B901 | TELOBI0T | 3975 24 115 690 157 1981 ENDE Transmisian S.A.
LT1 Senkata - Mazocruz en 115 kV SEN11501 | MAZ11501 954 130 230 1150 178 2005 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Pagador - Vinto en 230 kV PAG23001 | VIN23001 | 2X5566,6 247 230 230.0 24.19 2019 ENDE Transmision S.A.
LT1 Santivafiez - Pagador en 230 kV SAN23001 | PAG23001 | 2Xb565 281 230 2300 11504 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Pagador - Solar Oruro en 115 kV (Equiv Doble Terna) | PAG11501 | ORUT1501 | 3975 73 115 1150 4092 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Las Carreras - Torre Huayco en 230 kV LCA23002 | THU23001 | 2X7408 186 230 2300 82.00 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Torre Huayco - Litio en 230 kV THU23001 | LIT23001 = 2X7408 164 280 230.0 16710 2019 ENDE Transmision S.A.
LT1 Torre Huayco - Chilcobija en 63 kV THU0B301 | CHLOBI01 266 26 69 69.0 36.56 2019 ENDE Transmisidn S.A.
112 Las Carreras - Tarija Il en 230 kV [CA23001 | TAJ23001 = 2X7408 167 230 230.0 82.90 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Entre Rios Il - Entre Rios | en 230 kV. ERD23001 | ERI23001 954 472 230 2300 048 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Entre Rios Il - Carrasco en 230 kV ERD23001 | CAR23001 954 472 280 2300 1.8 2019 ENDE Transmision S.A.
LT1 Entre Rios | - Carrasco en 230 kV ERI23001 | CAR23001 954 472 230 2300 1.36 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Carrasco - Yapacani en 230 kV CAR23001 | YAP23001 954 137 230 2300 T4.75 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Yapacani - Bélgica en 230 kV YAP23001 | BEL23001 954 187 230 2300 70.78 2019 ENDE Transmisidn S.A.
LT1 Arboleda - Urubd en 230 kV ARB23001 | URU23001 700 143 245 230 62.00 2005 ISA

LT1 Carrasco - Arboleda en 230 kV (CAR23001 | ARB23001 700 143 245 230 102.00 2005 ISA

LT1 Santivafiez - Sucre en 230 kV SAN23001 | SUC23001 954 143 245 230 246.00 2005 ISA

LT1 Sucre - Punutuma en 230 kV SUC23001 | PUN23001 795 143 245 230 177.00 2005 ISA

LT1 Punutuma - Uyuni en 230 kV PUN2300T | UYU23001 | 1200 140 242 230 91.74 2016 SAN CRISTOBAL TESA
LT1 Uyuni - Litio en 230 kV UYU23001 | LIT23001 1200 140 242 260 16.54 2018 SAN CRISTOBAL TESA

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-150 - CNDC.




2 « CARACTERISTI
DEL SISTEMA

(AS TECNICAS Y DATOS DE PRODUCCION
INTERCONECTADO NACIONAL (S.LN.)

(uadro II-7
Sistema Interconectado Nacional

ACTIVIDAD: DISTRIBUCION
Distribuidora de Eleciricidad La Paz S.A.

Subestacion Afio Puesta en Servicio

AV. ARCE 3 116/12,1-13 20 2013
AV. ARCE 3 116/12,1-13 20 2013
BOLOGNIA 9 16/12,1-13 16 1996
BOLOGNIA 3 116/12,1-13 16 1996
MUNAYPATA 3 69/69 10 1976
MUNAYPATA 3 69/69 99 1978
CATACORA 3 116/12,1-13 20 2009
CATACORA 3 116/12,1-13 20 2000
COSMOS 3 116/12,1-13 20 2015
COSMOS 3 115/126 26 2018
COTA COTA 3 116/12,1-13 20 2001
COTA COTA 3 116121-13 20 2008
CHUQUIAGUILLD 3 116/12,1-13 2 2016
CHUQUIAGUILLD 3 116/12,1-13 16 1999
ELALTO 3 69/69 99 1917
ELALTO 3 69/6.9 99 19717
GIS-CHALLAPAMPA 3 116/12,1-13 20 2003
GIS-CHALLAPAMPA 3 116121-13 20 2001
KENKD 3 116-69/12,7-13 20 2019
KENKD 3 116-69/12,7-13 20 2010
KENKO 3 69/69 10 1976
P. ACHACHICALA 3 69/6.9 10 1993
PAMPAHASI 3 116/12,1-13 16 2000
PAMPAHASI 3 116121-13 20 2019
RIO SECO 3 116/12,1-13 20 2013
RIO SECO 3 116/12,1-13 20 2013
ROSASSANI 3 116/12,1-13 16 1997
ROSASSANI 3 116/12,1-13 16 1996
TARAPACA 3 69/69 10 1993
TARAPACA 3 69/69 16 1991
TEMBLADERANI 3 69/69 10 1993
TEMBLADERANI 3 69/69 10 1993
VIACHA PUEBLD 3 116/12,1-13 16 1996
VIACHA PUEBLO 3 115/126 26 2018
ACHACACHI 3 69/249 10 2015
CHAGUAYA 3 69/24.9 52 1997
HUARINA 3 69/249 56 1996
VIACHA 3 69/249 3 1997
VIACHA 3 69/24.9 3 1974
TABLACHACA 3 69/243 12 2012
MALLASA 3 115/249 532 2015
CARANAVI 3 115/345 125 1994
GUANAY 3 115/345 125 1994
SAN BUENAVENTURA 3 115/345 260 2015
KENKD 3 115/69 400 1981
KENKD 3 115/69 400 1961
ALTO ACHACHICALA 3 69/12.7-6.9 160 1997
ALTO ACHACHICALA 3 115/69 400 1981
ALTO ACHACHICALA 3 116/69 400 1981
ALTO ACHACHICALA 3 115/69 400 1999
KENKD 3 115/12 26 2017
CHUSPIPATA 3 115/249 26 2017
CARANAVI 3 115/345 6.3 2017
PALCA 3 115/249 26 2017
CHOQUETANGA 3 115/249 6.2 2019
CONTORNO BAJO 3 115/249 26 2018
PICHU 3 115/249 15 1979
CONTORNO BAJO 3 115/249 26 2019
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140




(uadro II-7

Sistema Interconectado Naci

ANUARIO ESTADISTICO 2019

COOPERATIVA RURAL DEE
Subestacion o Afio Puesta en Servicio
Guaracachi i 69/10,5 2131 2009
Zooldgico 1 3 69/11 28/31 2003
Zooldgico 2 3 63/11 28/37 2014
Feria Exposicidn 3 69/11 28/37 2003
Trompillo 1 8 69/11 28131 2004
Trompillo 2 3 69/24.94 18,75/25 2004
Villa 1° de Mayo 1 H 69/26,145 28131 2001
Villa 1° de Mayo 2 3 69/26,145 30/37 2018
Parque Industrial 1 3 69/26,145 30/81 2006
Parque Industrial 2 3 69/26.145 30/37 2012
Nueva Jerusalén 1 3 69/26.145 /31 2014
Nueva Jerusalén 2 3 £9/26.145 28/31 2013
Carioto 1 i 69/11 28/31 2017
Cafloto 2 3 69/11 28/31 2013
Mapaiso 3 69/26.145 28137 2003
Mapaiso? 3 69/26.145 28/31 2015
Paraiso 3 69/105 2131 2009
Paraiso 3 69/105 28/37 2018
Palmar i 69/26.145 28137 2010
Warnes 1 3 69/249 10/12.5 2013
Warnes 2 3 £9/26.145 10/125 2003
Montero 1 3 115/26.145 18,5/25 2008
Montero 2 8 115/26.145 18.5/25 2008
Arboleda 1 3 115/243 10/125 2008
Arboleda 2 H 116/249 10/125 2008
Pailon 1 3 69/26,144 10/12.5 2000
Pailn 2 3 69/26.145 10/125 2009
Chané 3 115/26.145 28/31 2015
Guapilo 1 8 115/26.145 2/37 2016
Guapilo 2 3 115/26.145 28/37 2017
Brecha 1 3 115/26.145 125/15 2017
Brecha 2 3 115/26.145 12515 2017
Los Troncos 3 115/26.145 125/15 2018
Los Troncos 3 115/36,2 125115 2018
Los Troncos 8 36,2/26,146 125/15 2018
Urubé 3 £9/26,145 30/87 2018
Montero 3 115/26.145 30/37 2018
Feria Exposicion 3 116/11 40/50 2019
Plan 3000 3 115/26.145 30/37 2019
Yapacani 3 115/26.145 20/25 2019
4

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-1

0

EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S.A. (ELFEC S.A.) - Cochabamba

Subestacion

Relacién de Transiormacion (kV)

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)

Aiio Puesla en Servicio

CENTRAL 3 115/10 18,75/26 1993
CENTRAL 3 115/10/10 10/12,5-3,33/416 1982
CENTRAL 3 115/249 30/50 2016
ALALAY 3 115/10 1,0/102625/35 1967
ALALAY 3 115/105 18,76/26 1990
CALA CALA 3 115/24.94 18,70/26 2016
CALA CALA 3 115/10 18/25 2014
AROCAGUA 3 115/249 30/50 2016
YPFB 3 115/24.94 18/25 2013
YPFB 3 115/2494 12116 2003
QUILLACOLLO 3 116/24.94 18,76/26 1989
QUILLACOLLO 3 115/249 18/25 2009
COLCAPIRHUA 3 115/249 18/25 2014
IRPA IRPA 3 115/25 45/6 2002
CHIMORE 3 245/345 6/15 2012
CHIMORE 3 230/345 30/50 2016
PARACAYA 3 115/248 18/25 2016
QOLLPANA 3 115/24.94 10/125 2017
SAN JOSE 3 115/25 6/8 2016
VILLA TUNARI 3 230/36 18/25 2017
CARRASCO 3 245/345 10/125 2016
SANTIVANEZ 3 115/2494 18,75/25 2017

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-1
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0



2 » CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS DE PRODUCCION
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Caracteristic

(uadro II-7

Sistema Interconectado Nacional
as de los transiormadores de potencia al 31 de diciembre de 2019

DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURO S.A. - Oruro

Tipo
N° Fases!

Relacion de Transformacién (kV)

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)

Afio Puesla en Servicio

3UD(1) 3 69/69 20/25 2019
SUDE2) 3 69/69 20/25 2019
NORTE (1) 3 69/69 120/160 2009
NORTE (2) 3 69/69 15/10 2019
ESTE (1) 3 66/6.6 9/6.1 197
ESTE (2) 3 69/69 15/10 2019
SOCOMANI 3 66/6,6 15/10 1986
COLQURI 3 69/69 5 1982
HUAYNAGOTA 3 69/26 3 2002
HUAYNACOTA 3 26/144 0.75 2004
MACHACAMARCA 3 66/13.8 30/40 1962
PAIRUMANI 3 66/138 18 2004
HUANUNI(T) 3 66/348 15/10 1976
HUANUNI2) 3 66/345 15/10 2010
CSIGLOXX 3 69/10 5/625 1996
AVICAYA(T) 3 69/6.0 I 1982
AVICAYA(2) 3 69/249 4 2017
BOLIVAR(T) 3 69/66 3 1981
BOLIVAR(2) 3 69/249 90120 2009
CARACOLLD 3 69/26 6 1976
TESA 3 69/249 25 2017
VILOCO 3 69/10 1.5 1976
JATARY 3 6.9/249 075 2009
AYMAYA 3 260/100 2 1976
MIGUILLA 3 6,6/66 36 1975
CORQUE 3 69/248 2. 2008
BOMBO 3 69/26 15 1982
TARUCA 3 69/25 1.5 2017
QUILLACAS 3 69/26 3 2015
4

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-1

0

COMPANIA ELECTRICA SUCRE S.A. (CESSA

- Chuquisaca

Subeslacion . Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Afio Puesta en Servicio
ARANJUEZ 63/24,8 kV (T10) 3 69/249 12116 2004
SUCRE 63/24.9 kV (T11) 3 69/249 2/315 2010
LAGUNA 69/10 KV (T12) 3 69/10 20/25 2016
SUCRE 115/243 kV (T13) 3 115/249 40/50 2019
ARANJUEZ 10/24 3 KV (T7) 3 10/249 4 1975
ARANJUEZ 10/249 KV (T8) 3 10/249 6.25/9 2002
ARANJUEZ 10/24.8 kV (T6) 3 10/249 4/5 1975
PADILLA 115/24.8 kV 3 115/249 20/26 2016
CESSAT 3 10 12 -
CESSA2 3 10 12
CESSA3 3 10 12
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

SERVICIOS ELECTRICOS POTOSI S.A. (SEPSA) - Potosi

Subestacion ! Afio Puesla en Servicio
VELARDE Il 3 69/10 13 1990
VELARDE |l 3 69/10 5 1930
VELARDE 3 69/10 125 2004
VELARDE Il 3 69/10 125 2013
VELARDE Il 3 115/10.6 2 2015
VELARDE I 3 115/249 % 2016
VELARDE Il 3 115/105 % 2017
VELARDE |l 3 115/249 2 2017
VELARDE |l 3 69/249 3 2017
POTOSI 3 69/105 15 2014
SAN BARTOLOME 3 69/69 16 2008
SAN BARTOLOME 3 69/69 16 2008
DON DIEGO 3 69/249 3 1988
DON DIEGD 3 69/24.9 3 1968
DON DIEGD 3 69/249 &) 2014
SACACA 3 115/249 3 2008
OCURI 3 116/249 3 1966
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formadores de polencia :

PUNUTUMA 3 69/24.9 2 2018
KILPANI 3 6.6/249 1 2004
TELAMAYU 3 66/25 3 2002
TUPIZA B 69/249 2 2004
YOCALLA 3 24.9/249 1 2008
SAN CRISTOBAL 8 11/249 1 2014
SAN CRISTOBAL 3 11/249 1 2009
PORTUGALETE 8 69/34.5 B 2008
PORCO 3 69/24.9 5 1988
PORCO 8 69/249 2 2014
VILLAZON 3 69/249 B 2015
Fuente: Formularios de Informacidn del Tecmr eléctrico ISE-140

SERVICIOS ELECTRICOS TARIJA (SETAR) - Tarija

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Aiio Puesta en Servicio

VILLA AVARDA 3 249/66 3.75 ONAN 1971
VILLA AVAROA 3 249/66 7.50 ONAN 2016
MONTE SUD 3 115/248 26 ONAF 2016
MONTE SUD 3 115/249 25 ONAF 2016
VILLA MONTES 3 69/249 18,75/0NAN 2014
VILLA MONTES 3 2438/10 9/0NAN 2006
YACUIBA 3 69/249 2 2014
CAIZA 3 69/249 29 2012
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

ENDE DELBENI S.A.M. - Beni

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Afio Puesta en Servicio
TRINIDAD 3
TRINIDAD 3
SAN BORJA 3
SANIGNACIO DE MOX0S 3
YUCUMO 3
Fuente: Formularios de Informacian del sector eléctrico ISE-140

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD (ENDE) - Uyuni

Subeslacion Afio Puesla en Servicio
TASNA 1 66/44 15 1962
TASNA 1 66/44 15 1962
TASNA 1 66/44 15 1962
TASNA 3 69/6,6 4 1999
BUEN RETIRO 3 6,6/6,0 03 1971
PULACAYO 3 249/44 2 1987
PULACAYO 3 44/33 3 1994
uyuni 3 230/249 50 2014
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140
ACTIVIDAD: TRANSMISION
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD (ENDE) - BOLIVIA

Subestacion

Relacién de Transiormacion (kV)

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)

Aiio Puesla en Servicio

LAS CARRERAS 3 230/249 10/12,5 2012
TARIJA 1 230/115/105 56,26/75 2012
LUCIANITA 3 116/10,35 20/25 2013
LUCIANITA 3 115/10,3 20/26 2013
YAGUACUA 1 230/69/106 56,25/75 2014
SAN IGNACIO DE MOX0S 3 116/345/10.6 94/12.5 2014
TRINIDAD 3 116/249/105 18,75/26 2014
TRINIDAD 3 116/249/138 37,5/50 2018
PALCA 1 230/115 112,5/150 2015
CUMBRE 1 230/115 112,5/150 2015
SAN BUENAVENTURA 3 116/3456/105 18,76/26 2015
YUCUMO 3 116/345/106 18,75/26 2016
SAN BORJA 3 116/346/10,5 18,75/26 2016
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140
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(uadro II-7

Sistema Interconectado Nacional

ENDE TRANSMISION S.A.

Subestacion

Afio Puesta en Servicio

CATAVI 3 120/72 1971
POTOSI* 3 115/69 a0 2009
VINTO™ 3 115/69/10.5 a0 2015
VINTO* 3 115/69/10.5 a0 2015
ATOCHA* 3 120/72 2 1980
GUARACACHI™ 4x1 230/69 6] 1989
GUARACACHI™ 4x1 230/69 6] 2002
SAN_JOSE* 4x1 230/115 ] 1989
VINTO™ 4x1 230/115 100 1997
MAZOCRUZ* 4x1 230/115 150 2005
VALLE_HERMOSO* 4x1 230/115 150 2005
UYUNI 3 230/115/249 a0 2014
PUNUTUMA* 4x1 230/115 100 2014
WARNES** 4x1 230/115 150 2015
CATAVI 3 120/72 2 2016
LA PLATA* 3 115/69 a0 2016
BRECHAS™ 4x1 230/115/105 150 2017
SANTIVAEZ* 4x1 230/115/105 150 2017
BRECHAS™ 4x1 230/69/10.5 150 2017
URUBO™ 4x1 230/69 150 2017
TRONCOS™ 4x1 230/115/105 150 2018
CONTORNO BAJO™ 4x1 230/115/105 150 2018
LTI 4x1 230/115/10 150 2018
TARIJA™ 4x1 230/115 6] 2018
SALAR 3 116/249 50 2018
SALAR 3 115/249 50 2018
PAGADOR™ 4x1 230/115/105 150 2019
TORRE HUAYCO™ 4x1 230/69/10.5 [4] 2019
YAPACANI* 4x1 230/115/10.5 150 2019
URUBO™ 4x1 230/115/10.6 150 2019

Fuente: Formularios de Informacién del sector elctrico ISE-140
* Autotransformador Trifésico
** Banco de Autotransformadores Monofésicos

INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA S.A. (ISA BOLIVIA) - BOLIVIA

Subestacion

Relacién de Transiormacion (kV)

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)

Aiio Puesla en Servicio

ARBOLEDA* 3 230/115/249 100 2008
URUBO* 8 230/69/24.9 150 2005
SUCRE* 3 230/69/249 60 2005
PUNUTUMA* B 230/69/24.9 60 2005
SUCRE* 3 230/115/249 100 2015
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

* Autotransformador Trifésico

ACTIVIDAD: GENERACION

COMPANIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. (COBEE

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Aiio Puesta en Servicio
HARCA 2 3 115-66/6.6 912/12.16/15.2 1968
HARCA 1 3 115-66/6.6 912/12.16/15.2 1968
CAHUA1 3 115-66/6.6 96/12.8/16.0 1972
CAHUA 2 3 115-66/6.6 9.6/12.8/16.0 1972
Z0NGO 3 115/69 90120 1936
SAINANI 3 115/69 90120 1978
CAHUA( Campamentos) 3 116/66 5 1996
TIQUIMANI 3 115/66 15/10/126 1997
CUTICUCHO 1,234 3 115/66 75/10/12.5 1997
CUTICUCHO & 3 115/66 10/13.3/166 1998
SANTA ROSA 3 115/69 14/17/20 2013
BOTIJLACA 3 115/66 1.5/10112.5 1997
TIQUIMANI(Campamentos) 3 116/6.6 4 1997
HUAJI 3 115/66 10/166/19.3 2015
HUAJI 2 3 116/63 12/16/20 1999
CHURURAQUI 2 ) 115/68 8.7/109/145 1939
CHURURAQUI 1 3 115/69 8.7/109/14.5 2000
ANGOSTURA 3 69/69 7510 2006
MIGUILLA 3 69/69 5 2006
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formadores de potencia :

CARABUCO 3 66/6.6 10 1956
CHOQUETANGA 3 69/69 1.5/10 1997
KENKD 1 3 69/5,0 19 1995
KENKD 2 3 69/5,0 19 1995

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

ENDE GUARACACHI S.A.

Subestacion

Tipo
N° Fases!

Relacion de Transformacion (kV)

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)

Aiio Puesla en Servicio

TRARJ0608 S/E ARJ 3 10,5/69 25 1994
TRARJOB0T S/E ARJ 3 86/10 10/133 1974
TRARJOBI02 S/E ARJ 3 89/105 1216 1980
GUARACACHI 3 105/69 22.0/29.0 1975
GUARACACHI 3 105/69 2 1977
GUARACACHI 3 105/69 37 1983
GUARACACHI 3 10,5/69 22.0/290 1988
GUARACACHI 3 105/69 70.0/95.0 1999
GUARACACHI 3 105/69 70.0/95.0 1999
GUARACACHI 3 105/69 70.0/35.0 2007
GUARACACHI 3 105/69/11 125/106/20 2011
KARACHIPAMPA 3 6,6/69 8/10 1982
KARACHIPAMPA 3 6,6/69 8/10 1982
SANTA CRUZ 3 105/69 21,8/290 1990
SANTA CRUZ 3 105/69 220/290 1992
SAN JACINTO 3 66/249 485 1985
SAN JACINTO 3 6,6/24.9 465 1985
UNAGRO 3 115/13,2 50/62,5 2017
YUNCHARA 3 24.9/0,69 3 2017
YUNCHARA 3 24.9/069 3 2017
YUNCHARA 3 24.9/069 3 2017
SAN BUENAVENTURA 3 115/138 20 2014
UYUNI 3 230/249 B6/75 2017
AGUAT 3 115/11 20/25 2018
4

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-1

0

SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA S.A. (SYNERGIA S.A.

Subestacion

KANATA

Tipo
N° Fases

| 3

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

Relacion de Transformacion (kV)

105/2

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA)
1125

Aiio Puesta en Servicio

1999

ENDE VALLE HERMOSO S.A.

Subestacion Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Aiio Puesta en Servicio
N° Fases!
ELALTO1 3
ELALTO 2 3
CARRASCO 1 3
CARRASCO 2 3
CARRASCO 3 3
VALLE HERMOSO 1 3
VALLE HERMOSO 2 3
VALLE HERMOSO 3 3
VALLE HERMOSO 4 3
VALLE HERMOS0 5 - 8 3
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

EMPRESA RIO ELECTRICO S.A. iRlﬂELEC S\i

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Aflo Puesla en Servicio

KILPANI1 3 6.6/44 5 2016
KILPANI2 3 3/44 1.20 1942
KILPANI2 3 3/44 126 1942
KILPANI3 3 6.6/44 I 2001
LANDARA1 3 3/69 ] 2016
LANDARA2 3 055/3 045 S
LANDARA3 3 6.6/69 4 2001
LANDARA-KILPANI 3 69/44 1250 1978
PUNUTUMAT 3 3/69 3 1977
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140
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(uadro II-7
rconectado Nacional

HIDROELECTRICA BOLIVIANA ¢

Subestacion Afio Puesta en Servicio
CHOJLLA ANTIGUA o 23/26.1 125 1998
CHOJLLA 3 115/116 24.5/408 2002
YANACACHI NORTE 3 116/116 36.2/58.1 2002
Fuente: Formularios de Informacién del sector eléctrico ISE-140

ENDE CORANI S.A. (ENDE CORANI S.A.

Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Afio Puesta en Servicio

CORANI 11.26/16

CORANI 11.26/1% 1966
CORANI 11.26/1% 1980
CORANI 11.26/1% 1981
CORANI 14118 2018
SANTA ISABEL 3x12/1% 1973
SANTA ISABEL 3x12/1% 1981
SANTA ISABEL 18.75/25 2004
(QOLLPANA 18.76/26 2016
QOLLPANA 18.76/26 2016

Subestacion Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Afio Puesta en Servicio

ENTRE Ri0S 3 11/230 26.25/35 2010
ENTRE RI0S 3 117230 26.25/3b 2010
ENTRE RI0S 3 11/230 26.25/ 35 2010
ENTRE RI0S 3 117230 26.25/35 2010
ENTRE RIOS 3 117230 40/50 2019
ENTRE Ri0S 3 11/230 40/50 2019
ENTRE RI0S 3 11/230 40/50 2019
ENTRE Ri0S 3 117230 40/50 2019
ENTRE RI0S 3 11/230 40/%0 2019
ENTRE RIOS 3 117230 40/50 2019
YAGUACUA 3 117230 315/40 2014
YAGUACUA 3 11/230 31.6/50 2014
YAGUACUA 3 11/230 31.0/50 2014
YAGUACUA 3 117230 315/40 2014
YAGUACUA 3 11/230 40/50 2019
YAGUACUA 3 117230 40/50 2019
YAGUACUA 3 117230 40/50 2019
YAGUACUA 3 11/230 40/50 2019
YAGUACUA 3 11/230 40/%0 2019
YAGUACUA 3 117230 40/50 2019
WARNES 3 11/230 31.0/50 2019
WARNES 3 117230 315/40 2015
WARNES 3 117230 315/40 2015
WARNES 3 11/230 31.6/50 2015
WARNES 3 11/230 31.0/50 2010
WARNES 3 117230 40/50 2019
WARNES 3 11/230 40/%0 2019
WARNES 3 117230 40/50 2019
WARNES 3 117230 40/50 2019
WARNES 3 11/230 40/50 2019
WARNES 3 11/230 40/%0 2019
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

(OMPANIA ELECTRICA CENTRAL BULO BULO S.A. (CECBB

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Aiio Puesta en Servicio
BULO BULO 45/60/75
BULO BULO 11,5/230 45/60/75 2000
BULO BULO 11,5/230 45/60/76 2014

Fuente: Formularios de Informacion del Sector Eléctrico ISE-140
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(uadro II-7
Sistema Interconectado Nacional

GUABIRA ENERGI

T o Tipo . St
Subestacion 3 P Afio Puesta en Servicio
N° Fases

GUABIRA | 3 | 116/138 | 24/32 | 2007
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA S.A. (SDB
Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Aiio Puesla en Servicio

QUEHATA | 3
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD (ENDE
Relacion de Transformacion (kV)

MOX0S 3 249/04 15 2010
MOX0S 3 249/66 2 2002
MOX0S 3 243/66 315 1998
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249704 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2011
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249704 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249/04 2 2013
MOX0S 3 249704 2 2013
MOX0S 3 249/66 5 1998
MISICUNI 3 115/115 50 2017
MISICUNI 3 11,5/116 50 2017
MISICUNI 3 11,5/116 50 2017
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

ACTIVIDAD: CONSUMIDOR NO REGULADO

EMPRESA METALURGICA VINTO (EMV
Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Aiio Puesta en Servicio

CMVINTO 1 3 69/63 12515 1978
CMVINTO 2 3 69/69 12515 1978
Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140

EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL S.A. (EMSC

Subestacion Relacion de Transformacion (kV) Potencia Nominal ONAN/ONAF (MVA) Afio Puesta en Servicio
MINA SAN CRISTOBAL 1 \ 3 \ 23011 \ 7074 \ 2007
MINA SAN CRISTOBAL 2 | 3 | 230/11 | 10.74 | 2007

Fuente: Formularios de Informacion del sector eléctrico ISE-140
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(uadro II-8
Sistema Interconectado Nacional

]
Empresa Hidroeléctrica Tolica Diesel
CECBB 5820 5820
COBEE 101786 82 10268
ENDE CORANI S.A. 1632.7 702 17029
ENDE GUARACACHI S.A. 263 168.7 832 1,656.1 19183
RIOELEC SA. 154 154
ENDE VALLE HERMOSD SA. 706.7 706.7
ENDE ANDINA SAM. 2843.7 28437
ENDE 105.2 290 869 211
GUABIRA ENERGIA SA. 67.0 670
HB 363.3 3633
SDB SA. 13 13
SYNERGIA S.A. 177 17
Total S.LN. 3,244.6 70.2 182.7 150.3 5,796.8 86.9 9531.4
Fuente: Formularios ISE 110 de Generacion - Estadisticas CNDC.
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Grafico 11-8
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(uadro 1119
Sistema Interconectado Nacional

1 bruta mensual de |

[ Empresa | Central [ Ene [ Feb [ Mar | Abr [ May [ Jun [ Jul [ Aso [ Sep [ Oct [ Nov [ Dic [ 2019 |
Hidroeléctrica

e Miguila 1005]  1046) 748 8o2| 817l  8s5 1003 1021 1064/ 1088|943 80| 11260

Zonm0 10060 8635 10833 0830 6580, 4630 4260 3473 4997 7557 8953 11054 90605

Corani 35813006 4100 3679 3585 3743 3104344 2080 336 3228 3080 41666

S—— Sana el 6031 4493 4908 4853 5070 5068, 5014l 5000 4298 4998 4636 4819 59441

A San José 1 I I I I R N R R A Y

San Jose 2 000 000 000 3028 %50 915 9905 9630 2054 2959 %805 3130 26861

Kipani 3600 4GS ARl AT adSl 324343 3% og1| T ashl U a08 T 3w 4

RIOELEG SA Landara 114194 184 161 154 144 145 122 140 138 1% 140 1110

Punutuma (K I O O L I I -

" Chojla 310 9178 1811 1281 457 304 412 347 851 1l 1243 A7i1, 1410

Yanacachi Norte 308800190 3081|2360 123 705 T 3k9) 421 i0d3) 1800) 1949 99sT] 9139

S0B Quehata 05 050 19 108 078 049 046 039 05 042 038 037 73

SYNERGIA S A Kanata Y L . I A ) I [

ENDE GUARACACHI SA.|San Jacinio 499 487 423 410, 140 079 080 012 080 075 080 121 2598

ENDE Misicun 686 874 505 518l 704l 747913 1124 o iies T iodl] T3 10618

TOTAL HIDROELECTRICA 31495 28162 31345 30950 26353 22681 22239 20701 21336 27527 28041 33626 320458
Termoeléctrica

CFCBB Bulo Bulo 43 5414 6419] 6730 080 7455l 740 s574l 440 67| 085 1581 58196

COBEE Kerko 000 000 T oi1] 008 170/ 078 130 3% 08| 000 000 000 817

Buaracach 1320 10490 4682 9575 15465 14390 1316 13000 1149 13355 1074, 14783 14741l

Karachipamia 000 oo ooo oo 000 oo om0l oool ool o000 000 000 000

ENDE GUARACACHISA. ¢:1va Gy 219 595 1056 256 678 326 007 if0 408 021 284 1041 5073

Aranjiez 1000 5760 998 ise] 1238 2% iadsl ioisl Tia7l ios0] i0s 1203314

Carasco 3083 4077 5818 4200 149 005 1787 241 2073 249 1500|1627 26987

ENDE VALLE HERMOSO A Valle Hermoso 1043 18510 o401 1516 522 B34 37| T 36M3 3571l Tierl 401|301 3216

El Al 509 123 1636 1368, 1618 972 1070, 756 84D 230 175 180 1049)

Eilre R 090 1790 el iss 090 007441 dbssl 7350 eeds| ea%s 4012l 3124

ENDE ANDINA SAM. T.del Sur 8050 8343 11144 0689 10537 10592 1220 12985 13548 11900 8728 6243 124175

Warnes 198500 11160 T1384] 106.0] 6937 9080 9464 10378 0778/ 11889 12837 12783 128952

Moos 851 B% 846 82 156 698 111 115 857 831 343 344 861

San Baija 0000 002 000 000 "000] 000 080/ 000 ool o0u 000 oM 009

- Rurenabague 000 001 000 000 000 000 om0 000 000 000 000 000 001

Yicumo 000 o000 oo o000 000 o0 oool ool ool ooo 000000 000

SA Vaouma 001 001 002 001 000, 000 080 o000 o001 002 003 083 015

S\ Mokos 000/ 001 000 000/ "000) 000/ 0o0] " moo] ool 001 000/ 000 002

TOTAL TERMOELECTRICA 45796  447.70  469.01 461.52 51228 500.65 518.27 541.29 54571 500.39 453.00 47587  5,883.65
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(uadro 119
Sistema Interconectado Naci

-—-mmm-mmmm

Parques Eélicos

ENDE CORANI S.A. | Qollpana | 643 2.14] 4760 442 660  582] 618]  7.22) 1082 902 318 352 7022
Plantas Solares
ENDE GUARACACHI S.A. Yunchard 099 088 094 106 1M1 104/ 084 090 085 109 036 1.06 1180
ENDE GUARACACHI S.A. Uyuni 10.34 956 1298, 1202, 1241 1120 1167 1284) 1243 1314 1143 .74 14181
ENDE Oruro 473 8.72 7.0 790 29.04
Biomasa

UNAGRO 8.3 0.00 0.00 0.00 0.00 3.12 8.7 9.75 932 1040 792 0.09 58.32
ENDE GUARACACHI S.A. EASBA 0.00 000 000, 000, 000 000 000 175 241 0.00 0.00 0.00 416

AGUAI 0.00 000 000/ 000 000 000 344 388 391 399 3.69 1.85 20.76
GUABIRA ENERGIA S.A. Guabird Energia 0.00 000 000, 000, 000 1068 1276 1413] 1336 1123 486 0.00 67.02
GUABIRA ENERGIA SA. IAGSA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL ENERGIAS ALTERNATIVAS 26.11 12.58 1868 1749 2012 3257 4377 5057 5784 5758 39.73 26.16 403.18
Total S.LN. 799.01 74189 801.14 78855 79593 760.03 784.43 798.87 81690 83323 77314 83829 9531.41

Fuente: Formularios ISE-110 de generacién - Estadisticas GNDC.

Grafico 11-9
Evolucién mensual Generacion Bruta de Centrales (6Wh)
Gestion 2019 - SIN
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Grafico 11-10
Evolucion mensual cenirales hidroelécirica, termoeléctrica y E. aliernativa (GWh)
Gestion 2019 - SIN
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(uadro II-10
Sistema Interconectado Nacional

Generacion bruta en cenirales hidroeléciricas, edlica, solar y termoeléciricas (6Wh)

mmm-m

COBEE 11084 6.81 16.81 104.34 7397 5387 5269, 4494 991 BB 9 34 017 65
ENDE CORANI S.A. 13038 []9 8 127‘11 15023 155,65 14648 14374 34 68 4,29 14[].[][] 13098 16002 163269
RIOELEC S.A. 6.23 6.3 759 6.80 618 633 B.57 6.10 5.79 529 561 598 7542
HB 54,00 5096 5092 36.61 16.89 10.09 781 788 1996 2974 3192 46.72) 36329
SDB 055 059 1.29 1.08 076 049 046) 039 055 042 038 037 134
SYNERGIA S.A. 111 313 146 119 142 1.30 1.29 1.20 1.24 120 127 1.30 17.74
ENDE GUARACACHI SA. 499 467 423 410 142 0.79 063 072 080 0.75 030 121 25.28
ENDE 6.86 8.74 500 519 124 147 913]  1124]  1082) 1163 1041 1133 10618
Total Hidroeléctricas 314.95 281.62 313.45 309.54 263.53 226.81 22239 207.01 21336 27527 28041 336.26 3,244.58
Termoeléctrica

CECBB 4643 54.14 64.19 67.30 80.80 7455 7149, bh74 4420 6.7 065 1581 58196
COBEE 000 000 011 008 1.70 0.79 1300 33D 085 000 000 0.00 817
ENDE GUARACACHI S.A. 14548 11661 66.56 110.16 17381 10941 14869 14675 13041 14462 14351 17013 1656.14
ENDE VALLE HERMOSO SA. 46.15 7183 98.56 7091 72.82 6211 6855 6785 5490 1641 20.77 56.08  706.75
ENDE ANDINA SAM. 21138 196.34 231.12 204.84 175.58 19680 22112 26046 306.78| 32434 28461 23038 284374
ENDE 8.52 897 848 8.23 758 700 711 715 8.58 8.34 348 348 86.88
Total Termoeléctrica 457.96 447.70 469.01 461.52 512.28 50065 51827 54129 54571 50039 453.00 475.87 5,883.65
Eolica

ENDE CORANI SA. | 6.43] 2.14| 476 442 6.60] 592 618 722 1082 902 318 352) 7022
Solar

ENDE GUARACACHI S.A. | 11.33) 1044 13.92| 13,07 1352 1225 1262 1384 1328/ 1423 1238 1280 15367
ENDE | | | | | | | | | 47130 817 7.10] 7900 2904
Biomasa

ENDE GUARACACHI S.A. | 8.35] 000| 0.00| 0.00| 0.00| 3720 1221 1538 1565 14.39] 1161 194 8324
GUABIRA ENERGIA S.A. | 000] 000] 0.00] 0.00] 0.00| 1088 12.76] 1413]  1336]  11.23] 4.86] 0000  67.02
Total Energias Alternativas 26.11 12.58 18.68 17.49 20.12 3257 4377 5057 5784 5758  39.73 26.16  403.18
Total S.IN. 799.01 741.89 801.14 788.55 79593  760.03 784.43 798.87 81690 83323 77314 83829 9,531.41

Fuente: Formularios ISE-110 de generacion - Estadisticas CNDC.




2 « CARACTERISTICAS TECNICAS Y DATOS DE PRODUCCION
DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (S.LN.)

Grafico II-11
Generacion Hidroeléctrica de las empresas (6Wh)
Gestion 2019 - SIN
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Generacion Térmoeléctrica de las empresas (6Wh)
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Grafico I1-13
Evolucion anual Generacidn Bruta de las empresas (6\Wh)
Periodo 1992-2019 - SIN
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Grafico II-14
Evolucién anual Generacién Bruta (6Wh)
Periodo 1992-2019 - SIN
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